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PIERDERI DE APA - ESTIMAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA iN RETELE DE MICI DIMENSIUNI

Managementul pierderilor de apa din retelele de
distributie s-a dezvoltat in ultimii 20 de ani ca o preocupare
majora a operatorilor de apa din intreaga lume. Pe masura
ce aceasta activitate a avansat, problema predominanta
a devenit stabilirea tintelor realiste pentru indicatorii de
performanta de pierderi de apa.

Tn acest sens in momentul de fata existd sistemul de
indicatori de performanta recomandat in manualul de
bune practici IWA (editia a Il-a din 2007), matricea de
comparatie a Bancii Mondiale si matricea recomandata
in manualul national al operatorilor de apa si canalizare,
editiile din 2008 si 2010.

Lucrarea de fata isi propune sa analizeze anumite
scenarii referitoare la datele de intrare (in special estimarea
pierderilor aparente) si influenta acestora asupra valorilor
indicatorilor de performanta. Un caz aparte il reprezinta
retelele de distributie de mici dimensiuni, retele ce sunt
mult mai sensibile la orice variatie a datelor de intrare.

Studiu de caz - localitatea Cornetu, lifov

Reteaua de distributie a localitatii Cornetu alimenteaza
aproximativ 264 de consumatori, incluzand blocuri, case,
vile si agenti comerciali, are o lungime de 3,8 km, iar
gradul de contorizare la nivelul lunii septembrie 2013 era
de numai 30%. Sistemul de alimentare cu apa Cornetu
este inclus in acest moment intr-un proiect POS Mediu,
in urma caruia va beneficia de o retea extinsa de circa 25
km si va alimenta in jur de 2.900 consumatori.

Ca observatie generala, indicatorii tintd din studiul
de fezabilitate cuprins ih cererea de finantare au
fost calculati pornind de la urmatoarele premise:
pierderile datorate erorilor apometrelor sunt 1% din
consumul autorizat facturat, consumul neautorizat
este considerat 0, iar indicatorul ILI a fost calculat la
o presiune in retea de 35 m c.a. si o lungime medie a
bransamentului de 0 m.

Luand in considerare cele de mai sus, bilantul apei pe
anii 2012 si 2013 a fost realizat cu informatii actualizate
ale companiei de apa dupa cum urmeaza.

Analizédnd informatiile existente, s-au constatat
discrepante (in unele cazuri majore) Tintre cifrele
provenite din cele patru surse de date. In consecinta,
analiza s-a efectuat in urmatoarele ipoteze: pierderile
datorate erorilor apometrelor au fost considerate 3% din
consumul autorizat facturat, pentru consumul neautorizat
s-au luat in calcul o serie de scenarii posibile, de la 0%
la 100% din consumul autorizat, iar indicatorul ILI a fost
calculat la o presiune in retea de 30 m c.a., aceasta fiind
presiunea pe refularea statiei de pompare.

Indicatorii de performanta rezultati sunt prezentati
pentru fiecare an Tn parte Tn tabelele de mai jos.

Evident, se observa ca apa care nu aduce venituri
va avea o valoare constantd indiferent de variatia
pierderilor aparente, dar toti indicatorii care se refera
la pierderile fizice se vor diminua corespunzator. Cele
doua cazuri extreme (consum neautorizat de 0% si
100% din consumul autorizat) pun in evidenta un rezultat

INDICATORI DE PERFORMANTA - CORNETU (2012)

Indicator UM 2012-0% 2012-25% 2012-50% 2012-75% 2012 -100%
Total apa care nu aduce venituri m3/zi | 269 269 269 269 269
Apa care nu aduce venituri % 53% 53% 53% 53% 53%
Pierderi reale in retea m3/zi | 267 206 146 86 25
Procent de pierderi reale in retea % 52% 40% 29% 17% 5%
Pierderi reale pe bransament I/b/zi 1011 782 553 326 95
ILI 32 25 18 10 3

Indicatori de performanta pentru anul 2012, in functie de ponderea consumului neautorizat

INDICATORI DE PERFORMANTA - CORNETU (2013)

Indicator UM 2013-0% | 2013 -25% | 2013 - 50% | 2013 - 75% | 2013 - 100%
Total apa care nu aduce venituri m3/zi 137 137 137 137 137
Apa care nu aduce venituri % 31% 31% 31% 31% 31%
Pierderi reale in retea m3/zi 134 58 -18 -95 -171
Procent de pierderi reale in retea % 30% 13% -4% -21% -39%
Pierderi reale pe bransament p35-40 I/b/zi 508 220 -68 -358 -647
ILI 16 7 -2 -11 -21

Indicatori de performanta pentru anul 2013, in functie de ponderea consumului neautorizat
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neintuit in mod normal fara calcule, si anume diminuarea
indicatorului ILI de aproape 10 ori.

Valorile negative obtinute in tabelul aferent anului
2013 indica faptul ca avem de a face cu situatii
imposibile. Motivul pentru care indicatorii de performanta
au valori mai mici decat zero indica faptul ca s-a facut
o supraestimare a pierderilor aparente. Cu alte cuvinte
,se poate stabili o limita maxima teoretica a cuantumului
consumului neautorizat, care ulterior va trebui comparata
cu masuratori de debite Tn sistemul de distributie.

Variatia indicatorilor de performanta pentru anii 2012
si 2013 in functie de cuantumul consumului neautorizat,
si implicit a pierderilor aparente, se poate observa cu
usurinta in graficele urmatoare.

Variatie pierderi reale (me/zi) fatd de
ponderes pierderilor comerciale

20000% 40.00% 60.00% 30.00% 100000% 120000%

#2012 + 2013

Variatie pierderi reale {|/b/zi) faté de
ponderes pierderilor comerciale

®2012 & 2013

Variatie pierderi reale (%) fatd de ponderes
pierderilor comerdale

T

&000% B000%  100.00% 120.00%

20.00% 40.00%

+ 23012 & 2013

Variatie LI fatd de ponderea pierderilor
comerciale

1003 20000%  40.00%  60.00%  B0.00% 120000%

#2012 & 2013

Din figura se poate determina o limitd maxima
teoretica a cuantumului pierderilor aparente de aprox.
45% din consumul autorizat. Este evident ca acest caz
extrem este putin probabil sa fie cel real, deoarece
implica pierderi fizice in retea nule.

Interpretarea rezultatelor

In Romania de folosesc in mod curent dou& matrice
de evaluare a retelelor de distributie: matricea Bancii
Mondiale si matricea recomandata in manualul national
al operatorilor de apa si canalizare, prezentate pe scurt
in cele ce urmeaza.

Litrif bransament/ zi
Categoria de
performanta

nd sistemul este sub presiune) la o presiune medie de:

tehnic mmmm
A [ 12 ] [ <s0f <75 | <100 <125 |
--
c [ 43|

Situatia din
tarile
dezvoltate

300
-0 [ 50100 [1o0 0[50 00 00 70500
[ a-16 | 100200] 20000 200 o] 000 w0 100

Matricea de evaluare a Bancii Mondiale

Situatia din
tarile in curs
de dezvoltare

Aceastd matrice poate fi folositd pentru a ghida Tn
dezvoltarea si imbunatatirea In continuare a retelei:

Categoria A — bine: Suplimentarea eforturilor de
reducere a pierderilor poate fi neeconomica.

Categoria B — Potential de imbunatatiri: Se poate lua
in considerare presiunea de management, imbunatatirea
politicii de control activ al avariilor si 0 mai buna intretinere
a sistemului.

Categoria C — Insuficient: Tolerabil doar in cazul in
care resursele de apa sunt abundente si apa este ieftina,
si chiar si atunci ar trebui intensificate eforturile de
reducere a apei care nu aduce venituri.

Categoria D — Slab: Compania foloseste resursele
ineficient si desfasurarea unor programe de reducere a
apei care nu aduce venituri este imperativa.

Categoria 1 — C1, foarte buna: Stare optima conform
indicatorului relevant. Nu sunt necesare alte masuri
pentru imbunétatirea indicatorului.
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Categoria NRW* (%) LKN (mc/an/km.) ILI ELI
Dela | Catre @ Dela Catre Dela | Catre | Dela | Catre
C1 0 10 0 10.000 0 10 0 1,0
c2 10 20 | 10.000 20.000 10 20 1,0 2,5
C3 20 30 | 20.000 30.000 20 30 2,5 3,0
C4 30 40 | 30.000 40.000 30 40 3,0 3,5
C5 40 40+ | 40.000  40.000+ 40| 40+ 35 3,5+

Matricea de evaluare conform manualului national al operatorilor de apa si canalizare

*NRW = apa care nu aduce venituri, prescurtare din limba engleza, non-revenue water

Categoria 2 — C2, buna: Nivel mic de risc conform
indicatorului relevant. Nu sunt necesare masuri speciale
pentru imbunatatirea acestui indicator.

Categoria 3 — C3, medie: Valoare medie a indicatorului
relevant. Nu sunt necesare alte masuri pentru
imbunatatirea indicatorului, decat planificare in vederea
identificarii potentialelor defectiuni.

Categoria 4 — C4, critica: Valoare critica a indicatorului
relevant. Aceasta este un declansator pentru initierea de
actiuni corective pentru imbunatatirea indicatorului.

Categoria 5 — C5, inacceptabil: Stare inacceptabila
care cere actiuni imediate pentru iTmbunatatirea
performantei indicatorului relevant. Este un indiciu
retrospectiv ca ar fi trebuit luate masuri.

In cazul retelei de distributie Cornetu pentru anii
2012 si 2013, evaluarile au fost realizate pentru toate
scenariile prezentate anterior, mai putin pentru cazurile
considerate imposibile. Este de asteptat ca in functie de
matricea aleasa evaluarea sistemului de distributie sa fie
diferita, iar Tn cazul matricei din manualul operatorului

Reteaua de distributie Cornetu, 2012

Matricea din  manualul
Scenariu Matricea | operatorilor
Bancii
Mondiale h:sw (nlq_:f/':n/ ILI
6) km)

2012 - 0% D C5 C3 C4
2012 — 25% D C5 C3 C3
2012 — 50% D C5 Cc2 Cc2
2012 -75% C C5 C1 C1
2012 - 100% A C5 C1 C1

Evaluarea retelei de distributie la nivelul anului 2012

Reteaua de distributie Cornetu, 2013

. Matricea din manualul
Scenariu Matricea | gperatorilor
Bancii KN ’
Mondiale | NRW (%) (mel
an/km)
2013 -0% C C4 Cc2 C2
2013 - 25% B C4 C1 C1

Evaluarea retelei de distributie la nivelul anului 2013

este de asteptat ca indicatorii de performanta analizati
sa se afle in categorii diferite.

Se observa din cele doua tabele de mai sus ca
indiferent de scenariul analizat, apa care nu aduce
venituri se afla in ultima categorie de performanta. in
cazul extrem in care ponderea pierderilor aparente
este mare rezultad evident o incadrare in cea mai buna
categorie de performanta (C1) a sistemului de distributie
in functie de indicatorii de pierderi fizice.

Validarea rezultatelor

Odata ce informatiile disponibile pentru primul
trimestru al anului 2014 au fost verificate, s-a constatat
o0 ameliorare puternica a nivelului de apa care nu aduce
venituri in comparatie cu aceeasi perioada din anul 2013.
Motivul principal al acestui rezultat a fost demararea de
catre compania de apa a unui program de contorizare
substantial, din luna septembrie a anului 2013, care a
condus catre un grad de contorizare de 100% la inceputul
anului 2014.

Deoarece datele disponibile nu acopereau o perioada
de un an, calcularea indicatorilor de performanta si a
balantei apei nu au fost realizate pentru anul 2014 pentru
a evita erorile datorate extrapolarilor.

Cu toate ca efectul contorizarii a insemnat si o
reducere a volumului de apa intrat in sistem, cifrele sunt
graitoare. In trimestrulul | al anului 2013, din volumul
intrat, s-a facturat ca si consum aproximativ 50%, iar in
trimestrul | al anului 2014:, ponderea consumului facturat
a fost de 82% din volumul intrat.

Astfel, s-a constatat ca premisa initiala in care
pierderile fizice reprezentau aproape in totalitate apa
care nu aduce venituri a fost falsa, iar componenta
majora a apei care nu aduce venituri a fost in realitate
consumul autorizat nefacturat.

Concluzii

Analiza efectuatd Tn sectiunile anterioare scoate
in evidentd cateva aspecte care trebuie clarificate
referitoare la evaluarea unui sistem de distributie din
puncte de vedere al pierderilor de apa, detalate in cele
ce urmeaza.

Setul de masuri luate sunt diferite ca importanta si
impact in functie de matricea de evaluare aleasa. Cel mai
elocvent exemplu este cel asociat cu indicatorul ILI, unde
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valoarea 10 este considerata foarte buna in matricea
manualului national si nu impune masuri speciale, dar
conform matricei Bancii Mondiale indica o stare de fapt
tolerabild numai in cazuri extreme.

Subevaluarea pierderilor aparente poate conduce la
seturi de masuri de reducere a pierderilor neinspirate,
punadnd accent nejustificat pe reducerea pierderilor
fizice.

Este necesara o abordare combinata ,top-down”
si ,bottom-up” Tn realizarea bilantului apei, mai ales in
situatiile in care gradul de incredere si acuratetea datelor
de intrare sunt scazute.

Apa care nu aduce venituri, exprimata in procente, nu
reprezintd un indicator de performantd care sa conduca
catre luarea unor decizii corecte pentru reducerea
pierderilor iar in acest scop trebuie utilizati ceilalti indicatori
recomandati de manualul de bune practici al IWA.

Alexandru ALDEA

Nota autorului:

Prezentul articol reprezinta o actualizare a variantei
publicate in cadrul Conferintei tehnico-stiintifice
.Performante in servicile apa-canal’, organizata de
catre Asociatia Roméana a Apei Tn anul 2014. Adresez,
pe aceastad cale, multumiri celor care m-au ajutat in
realizarea acestui material — Robert Tudor, Niculae
Stoica, Vicentiu Bogdan Manole si Mirela Roibu.

Referinte

H. Alegre, J.M. Baptista, E. Cabrera Jr. — Performance
Indicators for Water Supply Services — 2nd edition,
IWA Publishing, 2010

*** Manualul national al operatorilor de apa si canalizare.
editiile 2008 si 2010

M. Farley, S. Trow — Losses in Water Distribution
Networks, IWA Publishing, 2003

NOUL RECEPTOR DE ZGOMOT DE PIERDERE SEBAKMT HYDROLUX HL50

Din dorinta permanenta de a usura si simplifica
activitatea lucratorilor din echipele specializate in
cautarea pierderilor de apa ascunse, firma Seba KMT a
realizat un echipament nou cu ajutorul caruia detectarea
pierderilor se poate face Tn conditii bune, fara o investitie
prea mare. Este vorba de noul Hidrolux HL 50, aparat
de ultima generatie care reuseste sa inglobeze cateva
dintre functiile pricipale ale ,fratilor” lui mai mari, HL 500
si HL 5000, avand dimensiuni mult reduse si putand fi
utilizat si de catre lucratori care nu au o pregatire speciala
in acest domeniu. Este conceput ca un instrument de
prima interventie de dimensiuni foarte reduse, avand
un ecran LCD pe care pot fi afisati toti parametrii de
functionare si de masurare necesari unei determinari in
teren. Astfel, pe langa nivelul bateriei, volumul din casca,
pe ecran se afiseaza nivelul zgomotului momentan intr-o
bara grafica, dar si ca valoare alfanumerica, iar foarte
important este faptul ca pe bara grafica raméne un
marker care ne sesizeaza nivelul masuratorii anterioare,
spre a o putea compara cu pozitia actuala. Foarte util
este faptul ca aparatul permite setarea filtrelor in trei
variante de lucru, iar starea acestora este, de asemenea,
afisata pe ecranul LCD.

Tn versiunea standard HL 50 are un senzor de zgomot
integrat si casti wireless. S-a recurs la aceasta varianta
stiut fiind faptul ca adeseori cablurile de conexiune
creeaza probleme.

Forma ergonomica a carcasei permite manevrarea
usoarda a aparatului cu o singurd mana, permitand o
mare mobilitate pentru ascultarea zgomotelor pe vane,
spingluri, hidranti, dar si pe elementele din instalatiile
interioare de alimentare cu apa.

Pentru o utilizare profesionald, cu un grad de
performanta mult mai ridicat, aparatul dispunde de mufe
de intrare care 1i permit sa lucreze cu toate tipurile de
microfoanedesolspecializate produsede SEBAKMT, darsi

cu casti de calitate
superioara pentru
o auditie de foarte
buna fidelitate.

Setul livrat Tn
varianta standard
contine:

« HL 50 — receptor cu
senzor de zgomot integrat

« Casti wireless (optional se
pot conecta si casti profesionale cu fir)

« Valiza de transport

« Adaptor magnetic

« Prajina de extensie pentru varf sau magnet (doua
bucati)

« Manual de oparare

Microfoanele de teren optionale sunt :

« Microfon universal de sol PAM-B2

« Microfon de sol cu protectie la vant PAM-W-2
« Microfon tip baston PAM-T3

Posibilitatile multiple de utilizare, faptul ca se poate
lucra intr-o plaja larga de temperaturi ambientale
(-10° la +50°C), versatilitatea deosebita si acuratetea
senzorului fac din HL 50 un instrument foarte eficient
si util Tn activitatea de detectare a pierderilor ascunse.
Cu acest aparat, fie si in varianta lui standard, pot fi
dotate chiar si echipele de cititori de contoare, care pot
verifica fiecare brangsament in parte odata cu citirea
apometrului.

Pentru orice intrebari sau lamuriri suplimentare va
stam oricand la dispozitie!

Echipa SEBA KMT

6
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CATRE O REDUCERE SUSTENABILA A NRW
O ABORDARE INOVATIVA

Abordarile catre reducerea NRW (apa care nu aduce
venituri — n. trad.) cel mai adesea tind sa nu observe
organizatia ca un intreg, ci mai degraba se limiteaza la
componentele NRW izolat. Urmatoarele probleme cheie
sunt in mod frecvent neglijate in planificarea interventiilor:
natura dinamica a NRW si interactiunile dintre
componentele sale, capacitatea operatorului de a face
fata interventiilor si procesul de schimbare care trebuie
sa aiba loc in cadrul organizatiei pentru a internaliza
interventiile si a asigura beneficiile in performanta pe
termen lung.

Pe baza acestor piloni, reducerea NRW necesita o
abordare holistica structuratd construita pe baza unui
plan strategic pe termen lung care impune urmatoarele
trei faze:

¢ ,REDUCERE”: O prima faza care implica interventii
majore indreptate spre reduceri semnificative ale NRW, ,

¢ REGLAJ FIN”: A doua faza centrata pe calarea
performantelor operationale ale utilitatii catre atingerea
unui nivel economic al NRW si

o MENTINERE”: A treia si ultima faza este de a
mentine performantele companiei de utilitati la nivelul
economic al NRW cu investiti minore anuale si cu
recuperare integrala a costurilor.

Dinamica pierderilor de apa, fizice si
comerciale

Eficienta retelei la un moment dat reprezinta rezultatul
combinat al deteriorarii sale naturale si al masurilor care
au fost luate pentru a contracara aceste deteriorari. Daca
nu se face nimic, atunci va exista o proliferare accelerata
a pierderilor si o ocurentd acceleratd a apometrelor
defecte, precum si o0 acumulare de informatii depasite n
bazele de date pentru clienti si retea. Pentru a contracara
aceasta tendintd naturala de deteriorare, este necesar
sa se inteleaga cauzele acesteia si sa se realizeze
actiunile aferente care sa micsoreze efectele negative.
Multi practicieni fac greseala comuna in avea impresia
ca, de fiecare data cand este reparata o avarie, pierderea
fizica este redusa cu volumul economisit si ca, de fiecare
data cand se rezolvd un bransament ilegal, pierderea
comerciala va scadea cu valoarea consumului asociat.

Dinamica este totusi mult mai complexa. Granita
dintre pierderile fizice si comerciale se poate modifica,
iar pierderile fizice pot migra in pierderi comerciale
sau invers. Cu alte cuvinte, poate aparea o migrare a
pierderilor ca efect colateral al actiunilor principale de
reducere a NRW.

Nivelul economic al NRW

Nu orice Tmbunatatire a pierderilor comerciale
afecteaza ELL (nivelul economic al pierderilor — nota
trad.) Nivelul economic de exploatare a unei retele (de
unde si conceptul de nivel economic al NRW) poate fi
diferit de ELL. Provocarea este de a determina strategia
de reducere a NRW care asigura un anumit nivel al
reducerii pierderilor la costul cel mai mic. Aceasta implica
gasirea combinatiei optime de variabile decizionale
in cadrul conditiilor la limitd date, incluzénd reparatii
vs. finlocuiri, prioritizarea in timp si spatiu, selectarea
materialelor conductelor si managementul presiunilor.
Acest lucru necesita stabilirea solutiilor prin compararea
de alternative si analiza compromisurilor.

Exista un nivel de pierderi sub care nu mai este
fezabil sa se realizeze noi investitii sau sa se utilizeze
resurse suplimentare pentru reducerea pierderilor. Cu
toate acestea, ELL se poate altera in perioade cu lipsa
de apa (seceta) fata de perioade cu abundenta de apa.
In consecinta, planificarea manageriala se va modifica
si se va muta de la reducerea pierderilor — cele mai mari
in termeni de volum potential economisit (in perioade de
secetd) catre reducerea pierderilor — cele mai mari in
termeni de beneficiu financiar din zonele cu un cost mai
mare al apei.

indepartarea de interventiile
pe termen scurt

Pornind de la preocuparea de a face céastigurile in
NRW sustenabile, experientele recente arata o tendinta
de indepartare fata de interventiile pe termen scurt (sau
,bussines as usual”). Durata tipica a unei interventii NRW
tinta este de cel putin 10 ani, cu trei faze distincte:

¢ Reducerea substantiala a NRW, intrerupéand cercul
vicios, cu investitii corespunzatoare majore in reducerea
pierderilor fizice.

¢ Reglajul fin catre atingerea unui nivel economic al
NRW, cu investitii orientate.

¢ Mentinerea nivelului economic al NRW, cu investitii
anuale minore (rata de reinnoire a retelei).

Optiunile posibile recomandate includ un angajament
de management delegat pe baza de performante cu
accent atat pe performanta cat si pe construirea de
capacitati, combinand finantarea publica si atrdgand
eficienta din sectorul privat si un angajament ROT
(Rehabilitate Operate Transfer), care atrage finantare din
sectorul privat, in combinatie cu un contract de asistenta
tehnica, bazata pe performante printr-un angajament de
tip WOP, care de asemenea supravegheaza componente
de reabilitare.
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Rolul critic si cheie al NRW
in managementul activelor

Una din cauzele principale ale nivelurilor mari ale NRW
fizic o reprezintd managementul defectuos al activelor
pentru reteaua de distributie. NRW surprinde elemente
cheie ale eficientei si sustenabilitatii operationale/financiare
(continuitatea serviciilor, calitatea apei, managementul
consumurilor, marirea capacitatii si fluxul financiar). Pentru
a atinge niveluri economice ale NRW scazute, interventiile
pe termen scurt trebuie integrate cu o viziune, o strategie
si un plan de actiuni pentru o implementare pe termen
lung a managementului activelor. O atentia majora trebuie
acordata pentru a integra reducerea NRW si masurile
de control ca activitati de rutind in cadrul organigramei
utilitatilor si de a le incorpora intr-o strategie globala de
management de active. Strategia inovativa NRW trebuie
sa includa o estimare a tintelor de performanta ale NRW
in timp (adica asa-numita ,abordare inversa”), o curba
NRW de la valoarea de baza la valoarea tinta; (luand in
calcul o eventuala tranzitie de la alimentarea intermitenta
la alimentarea continud) si, pe de alta parte, o estimare
a investitiei anuale a reabilitarii retelei necesare pentru
a face acest lucru posibil si a ratei de innoire a retelei
necesare pentru a mentine performanta NRW tinta (pentru
a sustine céstigurile in performanta).

Construirea unei strategii NRW

Etapa primara in construirea unei strategii NRW este
de a cuantifica consumurile si pierderile de apa si de a
intelege functionarea si parametrii retelei. In general, nu
exista o abordare standard iar strategia trebuie croita
pentru fiecare companie de utilitati in parte. Strategia
propusa in acest articol cuprinde urmatoarele elemente:

e specific, de a lua in considerare toti factorii relevanti;

¢ holistic, de a lua in considerare toate componentele
NRW: comerciale, fizice si consum autorizat nefacturat.

o setarea valorilor de baza si tinta.

e proceduri de auditare si validare, atat interne cat
si externe, pentru a atinge sustenabilitatea rezultatelor
obtinute.

Practica a demonstrat ca o politica de control
pasiva este insuficienta pentru a reduce apa care nu
aduce venituri. Crizele de management pot rezulta
in deteriorarea drumurilor si locuintelor, pierderea
aprovizionarii, dificultati in planificarea fortei de
munca, costuri mari pentru reparatii si pierderea unor
volume maride apa. Este corectsa spunem cain cadrul
oricarui sistem de distributie existd o ,ratd naturala
a cresterii” pentru NRW. Acest lucru se datoreaza
in principal deteriorarii continue a apometrelor si a
retelei, aparitiei de noi scurgeri si avarii si a continuarii
practicilor ,bussines as usual”. In consecinta, o
abordare pasiva va rezulta intr-o continua crestere
a NRW, dupa cum se in arata graficul urmator, cu
efecte daunatoare asupra nivelului de servicii pentru
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Abordare pasiva a NRW
consumatori. Gradual, aceasta deteriorare poate

conduce la o alimentare intermitenta si in ultimul rand
la o nereusitd completa a companiei de utilitati in
continuarea furnizarii serviciilor cerute.

Pierderile comerciale si fizice vor avea o tendinta
de crestere continuad Tn timp, dacé nu sunt constranse
printr-o combinatie a celor patru activitati de management
descrise mai sus. Astfel este responsabilitatea companiei
de utilitdti sa identifice cea mai buna combinatie a
acestor activitati pentru fiecare sistem in functie de
circumstantele, caracteristicile si modalitatile sale.

Pentru a inversa aceasta situatie si pentru a stopa
cercul vicios al deteriorarii continue a nivelurilor NRW,
este obligatoriu sa se stabileasca o abordare structurata si
sa se puna in aplicare masurile necesare pentru a obtine
rezultatele dorite ale companiei de apa. Rationamentul
schitat Tn sectiunile anterioare este conceptualizat si
transformat in actiuni practice si tangibile prin masuri
structurate in cadrul unui plan de management strategic
pe termen lung al NRW, dupa cum este ilustrat in figura 5.

Reducerea NRW necesitd o abordare structurata
bazata pe un plan strategic pe termen lung care cuprinde
mai multe faze.

Prima faza va contine interventii majore, care vor fi
orientate catre reducerea NRW de la un nivel mare la un
nivel mai mic care poate fi controlat. Bineinteles ca acest
lucru necesita investitii corespunzatoare pentru a obtine
rezultatele dorite. Perioada tipica de timp pentru a obtine
rezultate satisfacatoare este de 5-6 ani.

Filt TusE

RSTAIN

Masuri structurate in strategia NRW pe termen lung
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A doua faza poate fi pe o durata mai scurta decat
pentru prima faza, 4-5 ani, si este calata pe reglajul
fin al parametrilor de exploatare a companiei de apa
prin aplicarea unor investitii orientate in zone care vor
avea impactul maxim in reducerea NRW la un nivel
economic.

A treia si ultima faza este la fel de importanta ca si
primele doua. Odata redus NRW-ul la un nivel economic,
este obligatoriu sa existe un cadru care va mentine
aceste performante, astfel atingdndu-se sustenabilitatea
exploatarii cu investitii recurente minore anuale.

Fiecare din fazele de mai sus va avea o strategie
anexata pe termen scurt, mediu sau lung in functie de
durata acestora si de tipul cheltuielii (punctuald sau
continua). Se pot aplica urmatoarele perioade de timp:

o Masuri pe termen scurt sau imediate —implementate
in mod normal in sase luni pana la un an;

e Masuri pe termen mediu — perioade de la un an la
cinci ani;

o Masuri pe termen lung — perioade mai mari de cinci ani.

De exemplu, contorizarea productiei va necesita mai
putin de un an pentru a fi implementata si este necesara
pentru calculul balantei anuale a apei, care la randul sau
va determina viitoarele strategii de investitii. Contorizarea
productiei este asadar vazuta ca o masura pe ,termen
scurt” sau ,imediata”.

In plus, mai trebuie precizat ca optiunile
individuale din gama de optiuni care pot fi aplicate nu
trebuie neaparat aplicate in mod izolat. Suplimentar,
secventialitatea optiunilor poate fi restrictionata de
considerente practice. De exemplu, nu este posibil sa
se introduca un management al presiunii eficace intr-o
retea de distributie unde nu a fost inca implementata
zonarea retelei. Aceste considerente practice impun
0 anumitd secventa logica asupra implementarii

optiunilor de investitii. Desi este intotdeauna de
dorit ca optiunile cu cel mai mic cost sa fie aplicate
primele, acest lucru nu este intotdeauna posibil
atunci cand trebuie urmata secventa logica impusa
din considerente practice.

Definirea problemei inainte de
implementarea procesului de reformare

Este important sa se stabileasca care sunt problemele
cu angajamentele existente in termeni de eficienta
operationald, investitii deficitare, impact fiscal, expunere
guvernamentalda. Trebuie specificate atat principalele
scopuri de ameliorare cét si punctele tari si punctele slabe,
cadrul legal si normativ precum si constrangerile politice.

Schimbarea de succes si reducerea
sustenabila a NRW

Schimbarea de succes necesita in plus fata de o
strategie inovativa structuratd si un element puternic
de leadership personal. Provocarea este de a ,de-
personaliza” performantele bune ale utilitatii si de a
ancora rezultatele bune ale schimbarii si reformei,
precum si de a le face robuste si sustenabile.

Bambos CHARALAMBOUS
Jan JANSSENS

bcharalambous@cytanet.com.cy
jangjanssens2009@gmail.com
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MANAGEMENTUL APEI CARE NU ADUCE VENITURI -
OBIECTIV SI STRATEGIE PENTRU SERVICIILE DE APA

Pentru elaborarea unei strategii referitoare la
managementul pierderilor in retelele de apa, este
necesara evaluarea starii actuale a sistemelor de
alimentare cu apa, pe fiecare obiect in parte — surse de
apa, statii de tratare, conducte de aductiune, statii de
pompare, rezervoare, retele de distributie. Cunoasterea
situatiei existente a sistemelor de alimentare cu apa
este necesara pentru determinarea performantei
tehnice, tehnologice si economice a obiectelor, Tn
scopul evaluarii gradului de risc referitor la pierderile de
apa si stabilirii unor masuri concrete pentru reducerea
pierderilor de apa.

Volumul apei pierdute va continua s& creasca
pana cand problema va fi constientizata, localizata
si reparata de catre serviciul de apa. Strategia de
reducere a pierderilor (in engleza non-revenue
water, abreviere: NRW) trebuie sa reduca timpul de
constientizare, localizare si remediere pentru toate
componentele acesteia. Reducerea volumului de apa
care nu aduce venituri pana la nivele acceptabile
din punct de vedere economic se realizeaza prin
desfasurarea unor activitati pe termen scurt, mediu si
lung, detaliate in cele ce urmeaza.

imbunététirea organigramei operatorului
si atribuirea de responsabilitati
si competente membrilor echipei

Conducerea serviciului de apa are responsabilitatea
globala pentru managementul NRW, dar pentru
focalizarea activitatilor legate de managementul NRW,
o echipa dedicata va asigura implementarea strategiei.
Este recomandat ca echipa sa aiba in componenta
reprezentanti ai fiecarui departament operational, inclusiv
productie, distributie si serviciu clienti.

intocmirea balantei apei

Intocmirea balantei apei si determinarea indicatorilor
relevanti care caracterizeaza performanta retelelor
este, de asemenea, un pas necesar. Strategia pentru
managementul apei care nu aduce venituri trebuie sa
porneasca de la stabilirea unei valori tintd a NRW. Dupa
stabilirea valorilor tinta, se poate determina volumul de
apa cu care trebuie redus NRW. Din balanta apei se
determind componentele corespunzatoare ale NRW si se
face prioritizarea reducerii acestora in functie de gradul
de cost-eficienta. Chiar daca anumite componente au
un aport semnificativ in reducerea NRW, pot sa nu fie
prioritare prin prisma costurilor semnficative. in acelasi
timp, focalizarea activitatilor pe alte componente poate
costa mai putin, dar se pot obtine reduceri importante
ale NRW.

Alocarea bugetara pentru implementarea
strategiei de management a pierderilor

Dezvoltarea si implementarea activitatilor pentru
reducerea NRW implica un efort financiar din partea
operatorilor de apa. Pentru calculul bugetului necesar se
vor lua in considerare urmatoarele costuri:

— de personal, care includ personalul implicat direct
in reducerea pierderilor (tehnicieni) dar si cel implicat
indirect, personalul suport;

— cu echipamentele, care includ echipamentele
instalat permanent, de exemplu debitmetrele din zonele
de control a consumurilor, dar si echipamentele mobile,
cum ar fi cele folosite pentru detectia pierderilor;

— de transport, necesare intrucat echipele, reduse ca
personal, acopera intrega arie de alimentare cu apa;

— cu lucrarile, care cuprind cheltuielile de instalare
a echipamentelor, precum debitmetre, vane pentru
reducerea presiunii, precum si detectia si repararea
defectelor care duc la scurgeri din retelele de alimentare.

Reducerea pierderilor fizice prin detectia si repararea
defectelor care duc la scurgeri de apa din retele aduce
economii prin reducerea costurilor de operare. Atunci
cand se depisteaza si remediaza o pierdere comerciala,
economiile se traduc prin cresteri imediate ale veniturilor,
in functie de tariful apei. Intrucét tariful apei trebuie sé fie
mai mare decét costurile de operare, un volum mai redus
de pierderi comerciale poate avea un impact financiar mai
mare, astfel pierderile comerciale sunt prioritare pentru
cresterea resurselor financiare ale serviciilor de apa.

Controlul si optimizarea
masurarii volumelor de apa

Acuratetea debitmetrelor care masoara productia
de apéa este criticd pentru calculul NRW. in general,
numarul debitmetrelor care inregistreazd productia de
apa este relativ mic, deci fiecare dintre ele masoara un
volum important de apa. O eroare de masurare a unuia
dintre aceste dispozitive are un impact major asupra
determinarii volumului de apa furnizat in sistem.

Precizia reala a debitmetrelor depinde de multi factori
— profilul curgerii, calibrarea, instalarea debitmetrelor,
mentenanta — si trebuie verificatd de la caz la caz.
Mentenanta regulatd este necesara pentru a se
asigura acuratetea citirilor la oricare dintre tipurile de
debitmetre, intrucat in timp, debitmetrele pot fi afectate
de o multitudine de factori incluzand calitatea apei,
vibratia tevii, impuritatile ce péatrund n debitmetru,
disfunctionalitati electronice.

Controlul si optimizarea contorizarii apei
consumate de catre clienti

Apometrele instalate la clienti masoara volume de
apa relativ scazute, comparativ cu cele care masoara
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cantitatea de apa livrata in sistem, dar numarul acestora
este mare, astfel acuratetea apometrelor este la fel de
importantd ca si cea a debitmetrelor la productia de apa.

Acuratetea apometrelor instalate la consumatori
depinde de diversi factori cum ar fi producatorul, tipul de
apometru, politica de inlocuire a acestora, mentenanta,
calitatea apei. Operatorii de apa trebuie sa stabileasca
reguli referitoare la acesti factori, pentru a asigura
acuratetea datelor inregistrate la consumatori. Nu exista
un singur tip de apometru care sa fie folosit cu acuratete
in toate aplicatiile, dar existd o varietate de apometre
dezvoltate pe baza a diverse principii de operare, cu
tolerante diferite, dedicate folosirii Tn situatii diverse.
Serviciile de apa trebuie sa selecteze apometrele utilizate
in functie de utilizarea dorita, debitele tranzitate, precum
si conditiile de instalare.

Un alt element important este modul de citire a
apometrelor. Acestea pot fi citite manual, dar tendinta
actuala este de a se prefera apometre cu citire automata,
pentru reducerea erorilor de méasurare si a cheltuielilor cu
personalul.

Implementarea unui program
de control al pierderilor

In vederea implementarii unui program continuu de
control al pierderilor, sunt necesare urmatoarele actiuni:

— achizitia de programe specializate pentru GIS si
modelare hidraulicd Tn scopul obtinerii unor informatii
centralizate despre sistemele in operare, a unui model
hidraulic calibrat;

— achizitia de echipamente pentru detectarea
pierderilor;
— pregatirea  personalului  operatorului  pentru

detectarea pierderilor;

— implementarea unui sistem GIS. Tn urma finalizérii
culegerii datelor, calitatea GIS permite calibrarea
modelului hidraulic si asistarea in proiectarea si
dezvoltarea contorizarii districtuale si a strategiilor de
management a presiunii;

— evaluarea starii conductelor din punct de vedere
al riscului si consecintelor defectarii acestora in scopul
stabilirii nevoii de reabilitare si analiza impactului
investitiilor asupra reducerii pierderilor si exploatarii
sistemului;

— realizarea de masuratori ale presiunii si debitului;

— identificarea zonelor cu pierderi mari care nu sunt
cuprinse in planul actual de investitii pentru reabilitare;

— individualizarea analizei sistemelor de alimentare
cu apa pe zone, din punct de vedere al NRW, prin
intermediul indicatorilor de evaluare a pierderilor,
conform metodologiei IWA: ILI, ELI, UARL, CARL. Se
efectueaza o prima evaluare a sistemului de alimentare
cu apa din punct de vedere al pierderilor de apa, pe baza
datelor existente din anii precedenti. Valorile indicatorilor
prezentati anterior vor suferi modificari in urma analizei
amanuntite a sistemului de alimentare cu apa, avand
ca suport sistemul GIS, modelul hidraulic si strategia de
management a NRW,;

— realizarea modelului hidraulic, calibrat conform
masuratorilor presiunii si debitului din teren. Modelul

hidraulic poate fi utilizat si pentru a identifica oportunitati
de management al presiunii in cadrul retelei, precum
reducerea presiunii, astfel a pierderilor de apa si implicit
a defectiunilor inregistrate;

— analiza sectorizarii si contorizarii districtuale.
Majoritatea pierderilor de apa se produc in reteaua de
distributie, care include si conductele de serviciu ale
consumatorilor. Stabilirea unei zone de contorizare
districtuala este o parte importanta a managementului
eficient al pierderilor de apa. Dupa calibrarea modelului
hidraulic, acesta poate fi folosit la proiectarea zonelor
districtuale de contorizare. Odata ce va deveni
operationald, monitorizarea zonei districtuale de
contorizare va permite stabilirea unui debit de baza pe
timp de noapte, iar monitorizarea regulata poate identifica
unde pierderile de apa sunt in crestere, ambele putand fi
folosite pentru a prioritiza detectarea activa a scurgerilor;

— inspectarea  componentelor  sistemelor de
alimentare cu apa printr-un control activ al pierderilor.
Controlul activ al pierderilor si planificarea lucrarilor se
concretizeaza in reducerea pe ansamblu a cererii de apa,
reducerea costurilor operationale, reducerea interventiilor
in caz de urgenta, scaderea riscului de contaminare
din apa freatica. Controlul activ al pierderilor trebuie
s& se adreseze si conductelor clientilor, recomandand
repararea acestora. Alimentarea cu apa in mod continuu
a tuturor consumatorilor presupune ca toate instalatiile
si echipamentele sa fie operationale. Aceasta se asigura
prin activitati de intretinere, care se reflecta prin executia
lucrarilor de intretinere si reparatii, cu scopul de a reduce
duratele de indisponibilizare a activelor si costurilor de
intretinere. Mentinerea retelei de distributie in stare de
functionare asigura limitarea sau reducerea pierderilor
de apa.

Reducerea pierderilor reale, prin detectarea
pierderilor si repararea retelei

Pierderile reale sau fizice sunt pierderile actuale de
apa din sistem si constau din scurgeri din conductele de
transport si distributie, scurgeri si deversari prin preaplin
la rezervoare si scurgeri din conductele de bransament
pana la apometrul consumatorului.

Pentru a adopta o metoda de control si reducere a
pierderilor reale trebuie cunoscut in prealabil modul
de alcatuire si functionare realda a sistemului de
distributie — structura retelei, alcatuirea pe materiale,
starea armaturilor, valorile presiunilor, debitele de apa
transportate etc. Metodele alese depind de complexitatea
retelei, de particularitatile retelei in diferite zone sau de
importanta retelei in ansamblul de distributie. Acestea pot
fi controlul pasiv, monitorizarea presiunilor, contorizarea
partiala sau totald, cercetarea prin ascultare, controlul
consumului minim pe timp de noapte, controlul calitatii
apei, informatizarea totala, metodele combinate sau
cercetarile specializate.

Pentru prioritizarea realistd a investitilor necesare
reabilitarii sau nlocuirii tronsoanelor unde exista pierderi
de apa, este necesara evaluarea criticitatii activelor
din sistem si calcularea pentru fiecare activ in parte a
indicelui de criticitate. Importanta activului va fi direct
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proportionald cu indicele de criticitate, care impune
programul de lucru — intretinere, reparatii, reabilitare si
modernizare, nlocuire.

Un alt aspect important este alegerea metodei de
reabilitare in care se considera o serie de aspecte, ca
de exemplu costul de refacere prin metoda respectiva,
existenta tehnologiei si echipamentelor de executie,
dificultatile de trafic, marimea conductei care se
retehnologizeaza, durata de executie, volumul de lucru
in reteaua respectiva.

Controlul si reducerea consumului tehnologic
si a celor autorizate, nefacturate

Consumul tehnologic reprezinta chiar apa utilizata
de catre servicile de apa pentru spalari de retele,
rezervoare etc. Consumul autorizat nefacturat reprezinta
apa furnizata la consumatorii care nu sunt pusi la plata
pentru apa consumata.

Intre metodele de reducere a acestor pierderi se
enumara optimizarea procesului de tratare, optimizarea
duratei de spalare a conductelor, prevenirea inghetarii
conductelor neingropate prin termoizolare, spalarea
rezervoarelor atunci cand nivelul din bazine este scazut,
reducerea consumului de apa pentru municipalitati
prin masurarea consumului, monitorizarea consumului
pentru incendii, monitorizarea consumurilor proprii
ale sistemului, din preaplinuri, vane de golire, vane de
reducere a presiunii.

Controlul si reducerea pierderilor aparente

Pierderile aparente sau comerciale includ apa
consumatd, dar neplatitd de consumatori. In cele mai
multe cazuri, apa a fost livrata trecand prin apometre, dar
nu a fost inregistrata corect. Spre deosebire de pierderile
fizice, reale, cele aparente nu sunt vizibile, de aceea,
multi operatori de apa au tendinta de a neglija importanta
pierderilor aparente si se concentreaza pe cele reale.
Pierderile aparente cuprind consumul neautorizat si
erorile de masurare si de prelucrare a datelor.

Elaborarea, implementarea si  monitorizarea
corespunzatoare a politicii de contorizare a clientilor
sunt componentele de baza ale programului de control
activ al pierderilor aparente, componenta a strategiei
pentru managementul apei care nu aduce venituri.
Contorizarea corecta este esentiald in programul de
control al NRW. Apometrele stabilesc volumul de apa
facturat, dar furnizeaza si date referitoare la consumurile
istorice, utilizate Tn auditul apei, dar si la planificarea
nevoilor viitoare.

Stabilirea modului de raportare

Raportareastadiuluideimplementare siarezultatelor
activitatilor de reducere a NRW se refera la termene,
lista de difuzare si formatele specifice. Raportarea
periodica a rezultatelor strategiei de reducere a NRW
trebuie s& includa valorile actuale si valorile tinta
pentru principalii indicatori de performanta, personalul
implicat in activitatile de reducere a pierderilor, balanta
apei, principalele activitati derulate Tn perioada de

raportare, probleme intampinate, propuneri pentru
continuarea activitatii.

Evaluarea acuratetii contorizarii apei
consumate de catre clienti

Auditul apei este o activitate complexa, care
elaboreaza in final un instrument pentru un intreg sau
o parte a unui intreg. Deoarece tehnologia de elaborare
este relativ complicata, auditul se face la intervale destul
de mari. Poate fi declansat un audit atunci cand pierderile
de apa sunt exagerate si sistemul nu mai poate asigura
parametrii de calitate. Auditul are drept scop asigurarea
elementelor necesare pentru luarea unei decizii corecte
privind imbunatatirea modului de functionare prin:

— influenta pierderii asupra volumului rezervorului;

— pierderea de energie electricd, o consecinta
inevitabila a pierderii de ap3;

— reabilitarea tehnologicd a retelei prin controlul
presiunii;

— localizare sistematica a pierderilor de ap3;

— Tntocmirea balantei apei, conform metodologiei IWA;

— alegerea corecta a contoarelor.

Contorul se alege in functie de marimea consumului
si nu de a dimensiunii tevii bransamentului pe care se
monteaza. Acesta se alege dupa pretul de cumparare
si conditile de asigurare a pieselor de schimb. Se
va acorda o atentie speciald pierderii de presiune la
trecerea apei prin contor. Tipizarea contoarelor este, de
asemenea, importanta. Alegerea unui numar redus de
tipuri de contoare permite o aprovizionare mai simpla si
o0 revizuire mai usoara, interschimbabilitatea contoarelor
in functionare. Prea multe tipuri de contoare ingreuneaza
exploatarea, in timp.

Principalele cauze ale aparitiei erorilor de masurare
la apometrele instalate la utilizatori sunt uzura, impactul
calitatiiapei, materialuldin care suntconfectionate, calitatea
slaba a echipamentelor, conditile atmosferice, calduri
extreme sau frig, instalarea incorecta, dimensionarea
incorecta, specificatii incorecte ale apometrului pentru
diverse aplicatii, fraudarea apometrelor, lipsa rutinei de
testare si mentenanta, reparatii incorecte.

Dimensionarea apometrelor pe baza standardelor
romanesti utilizate in trecut a condus la utilizarea unor
apometre de bransament supradimensionate — in
unele situatii de acelasi diametru cu cel al conductei de
bransament. Datoritd schimbarilor apéarute in sistemul
de facturare, majorarilor de tarif etc., consumatorii si-au
redus consumul de apa.

Apometrele functioneaza intr-o gama definita de
debite, avand debitul maxim si minim specificate de
fiecare producator. Apometrele de dimensiuni mari nu
vor inregistra debite scazute, atunci cand debitul este
inferior debitului minim specificat. Operatorii trebuie sa
examineze clientii pentru a intelege consumul de apa
al acestora si a putea dimensiona corect apometrul
acestora. Folosirea apometrelor adecvate contribuie la
asigurarea acuratetii Tnregistrarilor volumelor de apa
livrate catre consumatori. Pentru consumatorii mari este

12



NR. 7 + AUGUST 2014

necesara stabilirea graficului de consum si verificarea
dimensionarii apometrelor.

Reducerea pierderilor prin redimensionarea
contoarelor - studiu de caz

Pentru studiul pierderilor de apa a fost selectata o
zona compacta din municipiul Cluj, cartierul Gheorgheni
Micro Ill, zonad alimentata dintr-o statie de pompare
compusa din trei pompe Grundfos CR32, care preiau
apa din reteaua de distributie si o pompeaza la blocurile
P+10 din zona respectiva.

Atat statia de pompare cét si reteaua de distributie
aferenta blocurilor din zona au fost reabilitate in urma cu
10 ani. Reteaua a fost realizata din PE Dn 125 Pn 10, iar
bransamentele tot din polietilen&, cu diametre cuprinse
intre 63-110 mm. Fiecare bloc este prevazut cu camin
de apometru echipat cu aparat de masura prevazut cu
modul radio pentru citirea de la distanta.

Pentru stabilirea cantitati de apa intrata in acest
sistem, timp de o saptamana s-au facut masuratori
zilnice, la acelasi interval orar. Cantitatea de apa intrata
n acest sistem si repartizata pe baza citirilor apometrelor
aferente centralelor termice CT 13, CT 14 din aceasta
zona se regaseste in tabelele urmatoare.

Zona din Municipiul Cluj - cartierul Gheorgheni Micro 11l

Caracteristicile tehnice ale contoarelor aferente
blocurilor sunt urmatoarele:

Dn 25 clasa C: Qn = 3,5 mc/h; Qmax = 7 mc/h;
Qstart =10 I/h

Dn 32 clasa C:Qn =
Qstart =12 1I/h

Dn 40 clasa C:Qn = 10 mc/h; Qmax = 20 mc/h;
Qstart = 22 I/h

6 mc/h; Qmax = 12 mc/h;

Adresa lan Feb Mar | Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nov Dec | Total
Alverna 69 313 278 |338 295 (314 313 278 286 286 278 317 |299 | 3595
C.Brancusi 153 414 365 | 431 410 | 478 470 440 472 |464 487 550 |483 5464
C.Brancusi 162 447 394 | 490 427 458 444 453 486 | 448 455 499 |450 | 5451
C.Brancusi 184 220 197 257 | 224 244 | 241 233 | 246 243 | 240 |273 254 2872
C.Brancusi 186 278 235 |290 273 290 (296 262 299 286 365 325 |287 3486
C.Brancusi 196 333 285 334 300 307 | 291 296 299 280 | 277 332 295 |3629
C.Brancusi 200 327 283 |35 | 311 314 306 289 | 311 265 294 335 |305 3696
Lacramioarelor3 278 244 302 | 254 270 | 277 253 276 275 271 288 272 3260
Total 2670 | 2281 | 2798 |2494 2675 |2638 2504 2675 | 2547 | 2667 2929 2645 |31453
Consumuri in anul 2010
Zi Alverna 69 C.Br. 153 C.Br. 162 C.Br. 184 C.Br. 186 C.Br. 196 C.Br. 200 Lac. 3 T(?tal pe
28112791 29036622 28112789 28073910 28112794 29047079 28047067 28112725 | zile mc
index | cons index cons  index | cons | index cons index cons index cons  index cons index  cons
V3403 4247 5123 2734 3238 3244 3337 2909
1 3507 14 4267 20 | 5148 20 2744 10 3249 11 | 3257 13 3351 14 2921 12 114
2 3519 12 4286 19 5165 17 2752 8 3259 10 3267 10 | 3362 11 2931 10 97
3 3528 9 4302 16 5182 17 2760 8 3270 11 3277 10 3371 9 2940 9 89
4 3540 12 | 4320 18 5201 19 2768 8 3281 11 3288 11 3382 11 | 2950 10 100
5 13552 12 4340 20 5221 20 2779 11 3294 13 3299 11 3395 13 2960 10 110
6 3562 10 4357 17 | 5238 17 2787 8 3306 12 | 3311 12 3405 10 2969 9 95
7 3573 11 4375 18 5256 18 2795 8 3318 12 3321 10 3415 10 2979 10 97
8 3586 13 4393 18 | 5275 19 2804 9 3329 11 | 3332 11 | 3427 12 | 2988 9 102
Tot. Gen. = 93 146 147 70 91 88 90 79 804
@40 @50 @40 @ 25 @40 @ 32 J 32 J 40

Consumuri in primele zile ale lunii iunie 2011 in zona CT 13 si CT 14 Gheorgheni
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Dn 50 clasa C:Qn = 15 mc/h; Qmax = 30 mc/h;

Qstart =32 I/h
Dn 100 clasa C: Qn = 50mc/h; Qmax = 100 mc/h;
Qstart =70 I/h

Conform datelor obtinute din citirile efectuate in cele 8
zile de monitorizare, cantitatea de apa intrata in sistem,
de 1.405 mc/saptamana, este mai mare decat cantitatea
de apa livrata la consumatori, de 1.093 mc/ saptamana,
rezultand o diferentd de 312 mc/ saptamana, procent de
pierderi de circa 22 %. Tinand cont de faptul ca reteaua
de distributie este reabilitata, in perioada de monitorizare
nefiind raportate defecte de apa pe retea si bransamente
care sa justifice aceasta diferentd, a fost analizata
dimensionarea corespunzatoare a contoarelor. La blocul
Alverna 69, diametrul contorului este de 40 mm. Conform
caracteristicilor tehnice, descrise mai sus, prin acest
tip de contor poate sa treaca o cantitate de 240 mc/zi
la debitul nominal. Din masuratorile efectuate in acest
interval de timp s-a constatat ca debitul de apa vehiculat
prin acest contor a variat intre 10 si 14 mc/h, ceea ce
denota o supradimensionare a contorului, Tn detrimentul
operatorului.

In urma masurétorilor efectuate, s-a constatat c&
la majoritatea blocurilor diametrul contorului a fost
supradimensionat. Pentru stabilirea unei dimensiuni
corespunzatoare a contoarelor montate, in special
la asociatiile de locatari, a fost realizat un program pe
calculator, care stabileste, in functie de datele introduse,
dimensiunea optima a contorului pe tipul de consumator.
Proiectul a fost conceput pentru a putea determina cat mai
exact dimensiunea contoarelor, in functie de consumul
inregistrat de contoarele existente. in acest scop a fost
realizata o baza de date cu consumul inregistrat de
contoarele actuale si caracteristicile tehnice ale fiecarui
contor in parte, cum ar fi debitele de pornire, debitul
minim, debitul nominal. Structura bazei de date este
prezentata Tn figura urmatoare.

CONTOR

CONSUM

CONSUMATOR

Structura bazei de date program dimensionare contoare

Pe baza diagrameiau fostrealizate relatiile intre tabele:
CONTOR - CONSUM, CONTOR - CONSUMATOR,
CONSUMATOR - CONSUM. Pentru a putea fi utilizat
programul, au fost stabilite procedurile de stocare a
datelor: Adauga Consumator, Adauga Contor, Adaugéa
Consum, Modificd Contor, Selectare adresd consum,
Selectare adreséa contor, Selectare consumator, Selectare
consum total, Selectare contoare potrivite. In final, din
contoarele analizate, programul selectioneaza contorul
recomandat a fi montat pe bransamentul consumatorului
respectiv, in functie de consumul inregistrat.

Tip de contor selectat

Concluzii

Un sistem imbatranit, cu pierderi mari de apa
si in care nu s-a mai investit decat sporadic trebuie
reabilitat sau retehnologizat in prealabil si apoi
dezvoltate elemente definite. Se poate masura
foarte bine cantitatea de apa livrata, cu investitii de
amploare, folosind contoare inteligente, dar se vor
epuiza resursele pentru reabilitarea sistemului, care va
functiona tot mai deficitar, de aceea stabilirea directiei
de abordare este foarte importanta.

Un sistem cu bune performante tehnologice poate fi
perfectionat prin dotarea sa cu echipamente de masura
a cantitatilor de apa, astfel incat bilantul apei sa devina
principala metoda de urmarire a parametrilor de lucru.
Un sistem reabilitat poate fi dotat cu SCADA, dublat
de un model matematic adecvat, pentru urmarirea
performantelor de functionare.

Tn cazul unui sistem la care pierderea fizica de apa
este foarte mare, directia prioritara de actiune va fi
organizarea si dotarea pentru reparatii si reabilitare.
Tn cazul unui sistem de apa in care pierderea aparents
este importanta, directia prioritara de lucru adoptata
va fi contorizarea integrala, folosirea contoarelor
inteligente, informatizarea sistemului de colectare a
datelor de facturare, perfectionarea si cointeresarea
personalului operativ.

Calin NEAMTU
lulia MIHAI
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CONTROLUL INFILTRATIILOR
IN SISTEME DE CANALIZARE
INFILTRATII IN SISTEME SEPARATIVE SI UNITARE

In literatura internationald de specialitate exist&
numeroase articole, ghiduri de bune practici, studii
de caz referitoare la controlul infiltratiilor din cadrul
sistemelor de canalizare. Experienta cumulata a unor
state precum Marea Britanie, SUA, Noua Zeelanda este
importanta pentru intelegerea fenomenului si poate ajuta
la identificarea strategiei de control optime in functie de
particularitatile sistemului de canalizare studiat.

Pentru sistemele de canalizare unitare sau combinate,
o problema majora o constituie deversarea periodica
(mai mult sau mai putin controlata), pe timp de ploaie, a
apei uzate in mediul inconjurator. in acest caz, strategia
de reducere a infiltratiilor poate fi considerata ca fiind
o0 posibila solutie pentru controlul acestor deversari.
Accentul se va pune pe controlul debitelor influente Tn
raport cu capacitatea bazinelor de retentie existente,
intelegerea efectului gradual indus de precipitatii asupra
debitelor infiltrate si reprezentarea corecta a acestuia
in modelul hidraulic dinamic al sistemului de canalizare
(sunt necesare monitorizari riguroase pe termen lung a
cat mai multor evenimente).

120 /l‘
=

40 —
—
20 I

1] 20 40 G0 2o 100 120 140 180 180 200 220
durata pleii [min]

nivelul de infiltratii
[Ifzifkmfmm-diam
=
(=

Efectul precipitatiilor asupra nivelului de infiltratii

In cazul sistemelor separative este importants
cuantificarea volumului efectiv de infiltratii pe vreme
uscata si ploioasa. Stabilirea unei {inte de reducere a
infiltratiilor (conditionata de capacitatea de transport
a colectoarelor, parametrii statilor de pompare sau
capacitatea hidraulica a statiei de epurare) se poate face
dupa identificarea fiecarei componente a debitului infiltrat
si crearea unui model hidraulic pentru fiecare zona si
sub-zona de colectare definita.

Majoritatea problemelor provocate de nivelul ridicat
de infiltratii se refera la dificultati in operarea statiilor
de pompare si a statiei de epurare, a bazinelor de
retentie, deversari neautorizate, modificarea nivelelor
apelor freatice, reducerea capacitatii de transport a
colectoarelor etc. in final, diversele disfunctionalitati
provocate de un grad ridicat al infiltratiilor au ca efect

cresterea costurilor de intretinere si operare la nivelul
intregului sistem.

Abordare actuala - Efectul Pareto

Indiferent de structura sau complexitatea sistemelor
de canalizare se observa abordari care converg in cateva
linii directoare unanim utilizate n stabilirea strategiei de
control. Se disting 5 etape principale:

1. Evaluarea sistemului de canalizare;

2. Monitorizarea debitelor;

3. Identificarea surselor de infiltratii;

4. Prioritizarea si reabilitarea zonelor care prezinta
disfunctionalitati;

5. Evaluarea comparativa a indicatorilor de performanta
(inainte si dupa finalizarea lucrarilor de reabilitare).

Este esentiala evaluarea sistemului existent si
stabilirea indicatorilor de performanta pornind de la date
reale. Analiza unitara a sistemului de canalizare siipoteza
ca un efect Pareto exista la toate nivelurile sistemului
sunt concepte integrate Tn abordarea actuald in ceea
ce priveste dezvoltarea si implementarea strategiei de
control a infiltratiilor.

Analiza Pareto poate fi utilizatd n situatia in care
intr-un sistem exista o serie de efecte interdepedente
sau singulare cu multiple cauze. Obiectivul analizei
este acela de a obtine informatiile suficiente pentru
prioritizarea actiunilor necesare de remediere a cauzelor
care produc impact major. Analiza Pareto se bazeaza pe
regula clasica de 80/20; 80% din probleme au la baza
20% din posibilele cauze.

Efectul Pareto, in contextul strategiei de control,
presupune ca sursele majore de infiltratii se regasesc
intr-o parte relativ mica a sistemului. Tn urma cuantificarii
efectelor acestor surse, se poate identifica solutia optima
pe termen lung (localizarea acestor surse, lucrarile
necesare de reabilitare).

Raportul 80/20 poate sa varieze (unele studii au
aratat 70/30 pana la 90/10); chiar daca nu este respectat
cu precizie, importanta ramane regula dezechilibrului
absolut care se regaseste in majoritatea situatiilor.

Analiza Pareto implica identificarea si cercetarea
ansamblului de cauze intr-un mod unitar, la
nivelul intregului sistem de canalizare. Frecventa
disfunctionalitatilor, inregistrarea sistematica si corecta a
parametrilor tehnici si hidraulici, Tnregistrarea unui numar
adecvat de evenimente astfel incat se fie relevante
din punct de vedere statistic, sunt actiuni care asigura
utilizarea corecta a analizei.
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Distributia infiltratiilor
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Distributia infiltratiilor

Numeroase studii au demonstrat eficienta analizei,
iar existenta efectului Pareto a fost demonstrata la toate
nivelurile (zone, sub-zone de colectare) sistemelor de
canalizare. Urmatorul grafic evidentiaza efectul Pareto
intr-un studiu pilot ce analizeaza 22 de sub-zone de
colectare delimitate intr-un sistem de canalizare.

Nivahal de infiltratii comulativ ordonat

rorw e nisbtoedertioe ||

rivithal dr infiltratii cemudatie [2%]

Nivelul de infiltratii cumulativ ordonat

Aspectele critice majore, evidentiate n literatura de
specialitate, ce pot influenta succesul implementarii
strategiei de control sunt: monitorizarea debitelor
fnainte si dupa efectuarea lucrarilor de reabilitare,
analiza sub-zonelor de colectare definite, intocmirea
modelelor hidraulice, identificarea disfunctionalitatilor,
cuantificarea efectelor cauzate si prioritizarea lucrarilor
de reabilitare.

Infiltratii in Romania

Tn Romania existd un numar limitat de studii privind
controlul infiltratiilor. O lunga perioada de timp, deficitul
de finantare a orientat echipele de management
ale operatorilor de servicii catre investitii mult mai
stringente, cum ar fi extinderea retelelor de apa si
canalizare, modernizarea statiilor de tratare si epurare,
achizitionarea de grupuri de pompare cu eficienta
ridicatd etc. In cele mai multe cazuri, studiile pilot
pentru reducerea nivelului de infiltratii si dezvoltarea si
implementarea unui plan de actiune si control, nu au
fost considerate ca fiind prioritare.

Incepand cu 2007, odata cu crearea Programului
Operational Sectorial Mediu (POS Mediu), pentru
sectorul apa si apa uzata din Romania, Comisia

Europeana (CE) a alocat aproximativ 2,7 miliarde de
Euro, ca finantare nerambursabila. Pentru a respecta
cerintele si exigentele CE in ceea ce privegte structura
si confinutul documentelor suport pentru cererile de
finantare, echipele de consultanta au dezvoltat studii
detaliate la nivelul fiecarui sistem de alimentare si
canalizare din aglomerarile cuprinse in lista prioritara
de investitii.

Determinarea debitelor specifice reale, estimarea
cerintei de apa, determinarea debitelor de proiectare,
determinarea pierderilor reale din retelele de distributie,
estimarea nivelului de infiltratii din colectoare, analiza
cost-beneficiu, determinarea consumului specific
de apa pe locuitor etc., au stat la baza calculului
indicatorilor de performanta inainte si dupa proiect.

Plecind de la premisa ca studiile, expertizele,
calculele din spatele indicatorilor de performanta
sunt corecte, analiza comparativa a acestora ofera
imaginea de ansamblu a situatiei existente a sistemelor
de canalizare si, mult mai interesant, impactul estimat
al lucrarilor de reabilitare asupra nivelului infiltratiilor.

In cadrul studiului s-au analizat 38 de aglomeréri (8
operatori regionali din judetele Mures, Dolj, Covasna,
Dambovita, Harghita, lasi, Bistrita-Nasaud, Suceava)
avand populatii intre 5.000 si 900.000 locuitori-
echivalenti si s-au centralizat urmatorii indicatori,
inainte si dupa proiect: populatia conectata la sistemul
de canalizare, volumul mediu zilnic de apa uzata
colectat, volumul mediu zilnic de infiltraii Tn sistemul
de canalizare, procentul de infiltratii, populatia
echivalenta, lungimea colectoarelor unitare, lungimea
colectoarelor separative, capacitatea hidraulica a
statiei de epurare, volumul mediu zilnic de apa uzata
tratata in statia de epurare, volumul total zilnic de
apa produs, consumul specific de apa mediat (urban,
rural), consumul specific de apa total (casnic, non-
casnic) si volumul mediu zilnic de apa vanduta (casnic,
non-casnic).

In cele 38 de aglomeréri s-au identificat 12 sisteme
de canalizare unitare, 15 separative si 11 combinate.
Impactul lucrarilor de reabilitare asupra nivelului de
infiltratii exprimat procentual s-a analizat distinct,
pentru aglomerarile mai mari de 100.00 LE, intre
10.000 si 100.000 si sub 10.000, ordonate in functie
de specificul sistemului de canalizare (unitar, separativ
sau combinat). Procentul de infiltratii (volumul total de
infiltratii raportat la volumul total de apa uzata colectate
in statia de epurare) variaza intre 20% si 80%,
avand valori mai mari in cazul sistemelor unitare si
combinate. Se observa un impact moderat al lucrarilor
de reabilitare, valoarea indicatorului scazand in medie
cu 15 procente.

In contextul strategiei de control, gradul de infiltratji
exprimat procentual nu ofera informatii suficiente asupra
sistemului si nu se recomanda luarea unei decizii doar
in baza acestuia. Indicatorul de referinia ce exprima

17



NR. 7+ AGUST 2014

H inaints

E dupa

Infiltratii [32]
w
E

separativ unitar combinat

Impactul lucrarilor de reabilitare
asupra nivelului de infiltratii (medie ponderata)

b lllblh.

s & o .;‘"
LSS .
’ ol

i o
i

-1

Wi fmre- diam

l

Impactul lucrarilor de reabilitare
asupra nivelului de infiltrafii (medie ponderata)

0k

- s =y
40P
— as =
: . i b " S L
(AT o) (LY} n "
& &+ = & ¥ ¥ & 1' # T 2
L R A Y f.-&"‘? A

L3

T L
.
¥ o

el flom fmmediam

Impactul lucrarilor de reabilitare —
sisteme de canalizare separative

=1
=

B
a
a

Ui flern fmmeciiam

. l;.l..llf.. "l

v o
ot F ﬁ_l:' df h‘}

o & o

Impactul lucrarilor de reabilitare —
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performanta unui sistem de canalizare n raport cu
volumul de infiltratii, considera debitul zilnic infiltrat
raportat la lungimea colectoarelor, in functie de diametrul
acestora [l/zi’lkm/mm-diam]. Valoarea maxima a acestui
indicator pentru un sistem existent unitar este de 140 iar
pentru un sistem separativ valoarea acestuia este de
aproximativ 50.

Analiza indicatorului [l/zi/lkm/mm-diam.] arata, cu
mici exceptii, o performanta scazuta a sistemelor de
canalizare indiferent de structura acestora (unitar,
combinat sau separativ) si impactul major al lucrarilor
propuse in cadrul proiectului. Valoarea mediata estimata
a indicatorului [l/zilkm/mm-diam.] dupa efectuarea
lucrarilor de reabilitare este de 131 pentru sistemele
unitare, 76 pentru sistemele separative, respectiv 93
pentru cele combinate. Compararea acestor valori cu
indicii de referinta (140 pentru sistemele unitare, 50
pentru cele separative) indica incadrarea sistemelor de
canalizare in standardele de perfomanta acceptate.

in prezent, majoritatea solicitarilor de finantare sunt
finalizate, aprobate de catre CE si strategiile din cadrul
contractelor de asistennta tehnicd se afla in diverse
stadii de implementare. Marea provocare a operatorilor
regionali este aceea de a mentine sistemele in parametri
optimi de functionare si de a atinge tintele stabilite prin
proiect (indicatorii de performanta tehnici si financiari
Lafter project’) Tn conditii de siguranta si respect pentru
mediul Tnconjurator, conditile impuse de Agentia
Nationala pentru Protectia Mediului fiind din ce in ce mai
restrictive.

Evaluarea sistemelor de canalizare, prima etapa
in stabilirea strategiei de control a infiltratiilor, a fost
partial Tntocmita Tn cadrul studiilor de fezabilitate.
Actualizarea GIS, modelarea hidraulica - activitafi
propuse Tn majoritatea contractelor de asistenta tehnica
—, vor completa acest capitol care reprezinta primul
pas in abordarea sistematica si judicioasa a problemei
infiltratiilor din cadrul sistemelor de canalizare.

Laurentiu SVORONOS
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IMBUNATATIREA EFICIENTEI RETELELOR PUBLICE
DE ALIMENTARE CU APA
PRIN DETECTIA SCURGERILOR DIN CONDUCTE
UTILIZAND O METODA SONICA

Articolul subliniaza importanta detectiei scurgerilor pentru utilizarea sustenabila a resursei de apa, respectiv
incadrarea acestei masuri de imbunatatire a eficientei retelelor de alimentare cu apa in contextul progresului

tehnic si a legislatiei europeane referitoare la resursa de apa. Metoda sonica de detectie a scurgerilor din conducte

sub presiune este prezentata in detaliu.

Resursa de apa

Atestarile documentare ale asezarilor umane
dovedesc faptul ca, inca din cele mai vechi timpuri,
principalul criteriu in alegerea locatiei acestora a fost
constituit de prezenta resurselor naturale. Dintre acestea,
resursa de apa s-a dovedit a fi indispensabila iar lipsa ei
a fost si este o problema esentiala pentru existenta si
dezvoltarea comunitatilor umane si a ecosistemelor.

Resursa de apa este supusa la presiuni cauzate de
cresterea populatiei, concentrarea acesteia in zonele
urbane si de efectele schimbarilor climatice. Aceste
presiuni au ca rezultat o depreciere a calitatii apei,
respectiv un deficit al cantitatii apei de buna calitate
disponibile.

Conform Agentiei Europene de Mediu, utilizarea
apei dulci in Europa este distribuita in medie dupa cum
urmeaza: 37% pentru producerea energiei, 33% pentru
agricultura, 20% pentru sistemele publice de alimentare
cu apa si 10 % pentru industrie. Este de notat faptul
ca mare parte din cantitatile utilizate sunt returnate in
corpurile de apa (de exemplu, aproape intreaga cantitate
utilizata pentru producerea energiei este returnata)
(Polakova et al, 2013), in timp ce anumite cantitati, de
exemplu apa utilizata in sistemele publice de alimentare
Cu apa, trebuie sa corespunda standardelor de calitate.

Pentru Tmbunatatirea implementarii politicilor in
domeniul apei, Comisia Europeana a publicat in
noiembrie 2012 ,Planul pentru salvgardarea resurselor
de apa din Europa”. Acest plan are ca scop , asigurarea
sustenabilitatii tuturor activitatilor care au impact asupra
apei, asigurand astfel securitatea disponibilitatii apei de
buna calitate pentru o utilizare durabila si echitabila a
acestei resurse”. Acest obiectiv este deja inclus, Tn varii
forme, in Directiva cadru privind apa. Planul va ajuta la
realizarea acestui obiectiv prin identificarea obstacolelor
si a unor modalitati de a le indeparta. Acest plan este in
stransa legatura cu Strategia UE 2020 si, in particular,
cu Resource Efficiency Roadmap, in cadrul caruia
este prezentat punctul de reper privind resursa de apa
(Comisia Europeana, 2012).

Comisia Europeana a initiat o serie de studii cu scopul
de a oferi informatii cu privire la dezvoltarea viitoare si
implementarea politicilor pentru sprijinirea Tmbunatatirii
eficientei resursei de apa in Uniunea Europeana.
Obiectivul studiilor a fost acela de a informa cu privire

la dezvoltarea ,Planului de salvgardare a resursei de
apa in europa”. Temele studiilor au acoperit activitafi
de eficientizare a resursei de apa legate de agricultura,
cladiri, sisteme publice de alimentare cu apa, cu accent
pe scurgerile din conducte, precum si masuri de stopare
a desertificarii (http://ec.europa.eu/environment/water/
quantity/water_efficiency.htm#leakages).

Reducerea scurgerilor din conducte

Referitor la sistemele publice de alimentare cu
apa, prin care se distribuie apa potabila catre locuinte,
cladiri publice si activitati economice limitate, principala
cauza care afecteaza eficienfa acestora consta in
cantitatile scurse din retelele de distributie. In zonele
afectate de deficitul de apa astfel de pierderi pot avea
un impact major asupra resursei de apa disponibile
(Farmer et al, 2012).

Conform aceluiasi ,Plan de salvgardare a resurselor
de apa”, Comisia Europeana sustine abordarea de la
caz la caz pentru estimarea beneficiilor economice si
de mediu datorate reducerii nivelului scurgerilor din
retelele de distributie. Comisia si-a propus accelerarea
dezvoltarii si raspandirii celor mai bune practici privind
nivelul economic sustenabil al scurgerilor (SELL,
abreviere din limba engleza) si, in linii mari, a unei
viziuni strategice pentru viitorul infrastructurii de apa cu
scopul de a facilita adaptarea la schimbarile climatice in
contextul deficitului privind resursa de apa. Provocarea
consta Tn gasirea starii de echilibru in care sistemele de
distributie a apei din Europa sa fie eficiente din punct de
vedere al utilizarii resursei naturale de apa, al resursei
umane, financiare si a altor resurse materiale naturale.
(Comisia Europeana, 2012)

In 2010, la cererea Parlamentului European, Comisia
Europeana a lansat un proiect pilot pentru a investiga
utilizarea resursei si eficienta retelelor de distributie a apei.
Acest proiect cuprinde studii de caz pentru analizarea
si cuantificarea factorilor relevanti privind scurgerile din
retelele de distributie la nivel de bazin hidrografic. Unul
dintre studiile de caz au avut ca obiect studierea eficientei
retelelor de distributie din administrarea Aquatim, ca
parte din Bazinul Hidrografic Banat. De asemenea,
studiul cuprinde solutii pentru reducerea eficienta din
punct de vedere economic a pierderilor de apa si prezinta
recomandari asupra politicilor de imbunatatire a eficientei
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in retelele de distributie (Comisia Europeana, 2013).

Conform raportului final al proiectului mentionat
mai sus, denumit ,Resource and Economic Efficiency
of Water Distribution Networks in the EU”, o retea de
distributie a apei este considerata eficienta daca nivelul
actual al scurgerilor (LoL, abreviere din limba engleza)
sau al pierderile reale de apa echivaleaza sau este
similar cu SELL, unde costurile de mediu, ale resursei si
cele sociale sunt incluse in calculul SELL. In cazul in care
LoL este mai mare decét SELL, reteaua este considerata
ineficienta din cauza nivelului ridicat al scurgerilor,
respectiv daca LoL este mai mic decat SELL se considera
ca reteaua iroseste resurse prin mentinerea nivelului
scurgerilor sub nivelul SELL (Comisia Europeana, 2013).

Pentru determinarea nivelului actual al scurgerilor
se utilizeazd balanta de apa introdusa de Asociatia
Internationala de Apa (IWA) si adoptatd cu o larga
raspandire la nivel mondial (Lambert si Hirner, 2000).
In cadrul acestei balante nivelul actual al scurgerilor se
identifica prin pierderile reale.

Nivelul scurgerilor poate fi analizat de asemenea prin
utilizarea indicatorilor de performanta, dintre care cei mai
des folositi sunt cei introdusi de IWA (Lambert et al.1999):
indexul pierderilor din infrastructura (ILI), cantitatea de
apa scursa pe bransament intr-o zi (I/bransament/zi) sau
cantitatea de apa scursa pe kilometrul de conducta intr-o
ora (mc/km de conducta/ora).

Nivelul actual al scurgerilor poate fi redus prin
diminuarea cantitati de apa scursa (pierderi reale),
aplicand strategia IWA pentru managementul pierderilor
reale din retele de alimentare. In cadrul managementului
pierderilor reale sunt incluse patru componente:
controlului activ al scurgerilor, managementul presiunii,
inlocuirea componentelor retelei si componenta care
se refera la viteza si calitatea reparatiilor. Cele patru
componente se aplica unui anumit sistem folosind o
combinatie optima in functie de particularitatile retelei.

Metoda sonica de detectie
a scurgerilor din conducte

Metodele de detectie a scurgerilor bazate pe analiza
caracteristicilor hidraulice tranzitorii (ne-stationare) ale
conductelor au inregistrat in ultimul timp un interes major
datorat prioritizarii activitatilor de reducere a pierderilor
din retelele de transport fluide sub presiune (apa, petrol,
gaz etc.).

Colombo et al (2009) si Puust et al (2010) au
realizat o descriere generala a metodelor de detectie a
scurgerilor bazate pe analiza tranzitorie. Bazele acestor
metode au fost stabilite Tn urma cu un secol, incepand
cu descoperirile savantului roman George Gogu
Constantinescu cu privire la transmiterea undelor sonice.
Metodele de detectie a scurgerilor prin analiza tranzitorie
sunt studiate plecand de la principiile sonice stabilite
odata cu publicarea ,Tratatului de transmitere a puterii
prin vibratiji” din 1922 de catre G. Constantinescu.

Anton si Tatu (2004) au descris principiul pe care
se bazeaza o astfel de metoda de detectie. S-a luat in
considerare faptul ca o scurgere din refeaua de conducte
sub presiune duce la modificarea caracteristicilor

hidraulice ale sistemului, inclusiv a modului in care se
propaga undele de presiune. Pentru a analiza influenta
scurgerii asupra raspunsului tranzitoriu al sistemului,
se recurge la utilizarea unui dispozitiv generator de
unde. Pozitia generatorului pe traseul conductei cat
si caracteristicile undelor provocate trebuie ajustate
in asa fel incat sa furnizeze date valide asupra
comportamentului nepermanent al sistemului in vederea
detectarii scurgerilor.

In acest articol sunt expuse o parte din cercetarile
efectuate pentru optimizarea metodei de detectie a
scurgerilor din conducte sub presiune (Laslo, 2012)
prin metoda sonica propusa de Anton si Tatu (2004).
Pentru realizarea studiului s-a luat in considerare cazul
clasic al unei conducte prin care se transporta lichid de
la un rezervor catre un beneficiar (fig. 1). Pe aceasta
instalatie s-a cercetat influenta parametrilor determinanti
ai diferitelor tipuri de generatoare sonice, cu ajutorul
carora se ,perturba” sistemul hidraulic, cu scopul final
de a evidentia procedurile optime pentru detectarea
scurgerilor din conducta.

Pe conducta se transportda apa de la rezervorul
amplasat in nodul 102 catre nodul 21 unde se gaseste
o vané de capét (care deserveste beneficiarul). In figura
s-au marcat nodurile 22 si 101 intrucat in aceste noduri
sunt plasate, in diferitele variante, fie dispozitivul de
.excitare-perturbare” a sistemului (generatorul sonic), fie
senzorul de presiune cu care se inregistreaza rezultatul
suprapunerii undelor (incidente, refractate, reflectate)
ca urmare a existentei/inexistentei unei scurgeri. Datele
caracteristice instalafiei, prezentate mai jos, sunt folosite
ca date de intrare in simularea numerica a fenomenului
de transmitere a undelor sonice pentru analiza metodei
de detectie a scurgerilor. Pentru simulare s-a utilizat un
programul scris in limbaj Fortran realizat pentru calculul
fenomenului de ,lovitura de berbec”’, adaptat pentru
calculul transmisiilor sonice.

Ulterior, sunt expuse o parte din rezultatele simularilor
efectuate cu programul de modelare numerica pe
instalatia prezentata in figura 1, pentru unul dintre
cazurile studiate. Au fost testate succesiv diferite tipuri de
generatoare de unde sonice, la diferite frecvente si pozitii
pe conducta, respectiv cu scurgeri in 3 puncte distincte
pe conducta sau fara scurgeri. Punctul de inregistrare a
diagramei de presiune poate fi pozitionat, de asemenea,
in diferite noduri pe conducta, respectiv la fiecare din
capetele acesteia. Cazul prezentat corespunde utilizarii
dispozitivului generator de unde de tip vana plana
oscilanta, pozitionat impreuna cu senzorul de presiune
la beneficiar (in nodul 22).

Schema instalatiei este prezentata in figura 1.

In cele ce urmeaza se prezinté diagramele de variatie
a presiunii (figura 2), rezultate prin modelare numerica
folosind programul de calcul si care, practic, se vor
inregistra cu senzorul de presiune, in situatia functionarii
instalatiei cu perioada de excitatie egala cu jumatate din
fundamentala.

Au fost simulate succesiv situatjile in care scurgerea
se produce in nodurile 42, 62 sau 82 care corespund
punctelor plasate la 1/4, 1/2 si respectiv la 3/4 din
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Fig. 1 Schema instalatiei pentru cazul vana plana oscilanta
si senzor in nodul 22 (la beneficiar)
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Fig. 2 Diagrame de presiune pentru cazul vana plana
oscilanta si senzor de presiune la beneficiar (nodul 22), T=Tf/2

lungimea totala a conductei analizate, masurata de la
beneficiar. In figura 2 a fost prezentata diagrama de
presiune pentru cazul in care scurgerea a fost simulata
in nodul 42, la distanta %4 din lungimea totald a conductei
(0,25L), masurata fata de nodul 22. Pentru comparare a
fost prezentata si situatia initiala, Tn care nu a fost simulata
scurgerea. Diagramele de variatie a presiunii prezentate
in figura 2 corespund cazului functionarii generatorului
de unde cu perioada T=T/2.

Din analiza comparativa a acestor diagrame
se pot observa modificarile care apar la diagrama

corespunzatoare situatiei in care pe instalatie a existat
scurgere fata de situatia initiala fara scurgere.

Se observa ca ,singularitatile” aparute pe diagrama
de presiune cu ,scurgere la 0,25L” fata de diagrama
corespunzatoare situatiei ,fara scurgere” (fig. 1) se
coreleaza perfect cu pozitia scurgerii pe conducta
(x=1/4L din fig. 2). De asemenea se observa si o scadere
a presiunii medii inregistrate in diagrama cu ,scurgere
la 0,25L" fata de situatia ,fara scurgere”, acest aspect
fiind studiat prin analiza statistica in cadrul cercetarilor
realizate (Laslo, 2012).

Concluzii

Imbunétatirea eficientei privind utilizarea resursei
de apa este o activitate prioritara la nivelul Uniunii
Europene, conform ,Planului de salvgardare a resurselor
de apa”. Pentru facilitarea aplicarii uneia dintre actiunile
prevazute in acest plan, referitoare la eficienta retelelor
de alimentare cu apa au fost realizate studii care au avut
ca scop stabilirea unor tinte privind nivelul scurgerilor. in
urma acestor studii s-a stabilit ca abordarea de la caz la
caz este cea mai potrivita pentru stabilirea particularizata
a tintelor privind scurgerile din conducte. Astfel, este
sustinuta introducerea termenului de nivel economic
sustenabil al scurgerilor, dependent de disponibilitatea
resursei de apa la nivelul bazinului hidrografic din care
se preleveazd apad. Aceastd dependentd este legatd
de accesul la resursa si de costurile de mediu. Nivelul
scurgerilor din reteaua de distributie a apei este comparat
cu SELL, calculat pentru reteaua respectiva.

Pentru reducerea nivelului scurgerilor a fost stabilit un
sistem de management compus din patru componente.
In cadrul uneia dintre componente, denumité controlul
activ al scurgerilor, se utilizeazd metode de detectie a
scurgerilor. Utilizarea acestor metode de detectie a
scurgerilor este utila pana la momentul in care nivelul
scurgerilor coboara la SELL. Analiza cost-beneficiu
poate fi aplicata in detaliu, la nivelul conductelor (Puust
et al, 2010), pentru determinarea pragului de la care se
irosesc resurse suplimentare pentru detectia scurgerilor
si repararea avariilor in comparatie cu beneficiul adus
de cantitatea de apa recuperatd. O astfel de analiza
presupune colectarea unor informatii detaliate referitoare
la elementele care intra in calcul, cum ar fi caracteristicile
conductei, costul masurilor de detectie a scurgerilor si de
reparare a avariilor, numarul scurgerilor si cantitatea de
apa pierduta prin scurgeri. Dupé atingerea acestui punct
trebuie avuta in vedere utilizarea altor interventii precum
inlocuirea sau reabilitarea conductelor.

Tn aceastd lucrare a fost prezentata o metoda sonica
de detectie a scurgerilor din conducte. Prin utilizarea unui
program de calcul care modeleaza numeric fenomenul
de transmitere a undelor sonice au fost simulate
scurgeri in diferite puncte pe conducta. De asemenea,
au fost testate diferite dispozitive generatoare de unde,
amplasate in diverse pozitii pe conducta, respectiv cu
diferiti parametri de functionare. Aceste situatii au avut ca
rezultat mai multe cazuri pozibile, in aceasta lucrare fiind
prezentat unul dintre aceste cazuri: utilizarea vanei plane
oscilante ca dispozitiv generator de unde, functionand cu
perioada de oscilatie a undelor egald cu jumatate din
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perioada fundamentalei si fiind amplasata impreuna cu
senzorul de Tnregistrare a presiunii la beneficiar.

Pozitia scurgerilor pe conducta a fost comparata cu
pozitia unor singularitati inregistrate pe diagrama de
presiune. S-a observant ca exista o buna corelare intre
pozitia scurgerii si pozitia singularitatilor.

Metoda sonica de detectie a scurgerilor, prezentata in
aceasta lucrare, poate sta la baza unor cercetari viitoare in
care principiul metodei sa fie utilizat pe conducte reale. O
comparatie intre diagramele de presiune rezultate in urma
simularii scurgerilor (prin modelare numerica in diferite
puncte pe conductd) si diagramele de presiune inregistrate
in teren la diferite intervale de timp pot furniza informatii
pentru localizarea exacta a scurgerilor din conducte.

Dezvoltarea unor astfel de metode de detectie poate
contribui la reducerea nivelului scurgerilor si Tn general
progresul tehnologic in domeniul utilizarii eficiente a
resursei de apa poate constitui suportul pentru protejarea
acestei resurse.
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EVENIMENTE DE MARCA PENTRU SPECIALISTI IN
TOAMNA 2014, LA BOLOGNA SI SOFIA

Conferinta Waterldeas 2014, care va avea loc in
Italia, la Bologna, in perioada 22-24 octombrie, este
organizata de Marco Fantozzi si grupul Water Loss
Specialist Group, si urmareste sa prezinte celor din
domeniu ultimele noutati tehnice, strategii, bune practici
si rezultatele obtinute in gestionarea inovativa retelelor
de distributie a apei potabile.

Evenimentul are sprijinul Asociatiei Internationale
a Apei si al programului Smart Water Projects, finantat
de Comisia Europeana. Participantii vor avea acces, in
timpul celor 3 zile de desfasurare, la peste 100 de lucrari
stiintifice si tehnice, la ateliere si seminarii de specialitate,
unde vor putea face schimb de experienta cu specialisti
care activeaza Tn cadrul companiilor de apa, cercetatori
sau consultanti.

A saptea Conferintd internationald de reducere a
pierderilor de apa din refelele de alimentare, de la Sofia,

organizata de Asociatia Bulgard a Apei va avea loc in
perioada 10-11 noiembrie.

Problema pierderilor de apa din retelele de alimentare
in zonele urbane este raspandita in toata lumea, iar
situatia este cu atat mai grava cu céat resursele de apa
din zona afectata sunt limitate. Problema necesita nu
numai atentie, ci si identificarea rapida a unor masuri
de remediere. Programele de reducere etapizatda a
pierderilor de apa din retele, puse la punct in unele orase
mari, si-au dovedit eficienta, fiind recunoscute pe plan
international.

Conferinta bulgara, sustinuta de Asociatia
Europeana a Resurselor de Apa este considerata cel
mai mare eveniment din domeniu din zona Balcanilor,
adresat factorilor de decizie si expertilor din
domeniul apei, dar si producatorilor de echipamente
si tehnologii.
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PREMIU IMPORTANT PENTRU MYIA

EXTINDEREA $I EFICIENTIZAREA ALIMENTARII
CU APA IN MANILLA,

PENTRU 2,6 MILIOANE DE NOI CONSUMATORI

Miya, leader global in domeniul eficientizarii sistemelor de gospodarire a apei in mediul urban si membra
a grupului Ariston Investments, o companie infiintatd de Shari Ariston in anul 2008, s-a asociat cu Maynilad,

compania privata care asigura alimentarea cu apa in partea de vest a Manilei. Scopul acestui parteneriat a fost
de a furniza apa potabild pentru cat mai mulfi locuitori ai orasului, intr-o maniera sustenabila, cu cheltuieli reduse
si, Tn acelasi timp, cu asigurarea unei protectii adecvate a mediului.

Maynilad este furnizorul de servicii de alimentare cu
apa potabila si canalizare pentru zona de vest a Manilei,
deservind circa 9 milioane de consumatori. In anul 2008,
compania inregistra pierderi de apa de 67%, in mare
parte din cauza scurgerilor din reteaua publica. O treime
din locuitorii ariei de operare nu erau conectatj la retelele
de apa si canalizare iar la peste 1 milion de consumatori
furnizarea apei era discontinua si presiunea scazuta.

Rezolvarea acestor probleme necesita un program
de eficientizare completa si o experienta pe masura, fapt
pentru care Miya si Maynilad au semnat, in anul 2009,
un acord de parteneriat pentru un proiect de reducere a
pierderilor de apa, de imbunatatire a serviciilor si a relatiei
cu comunitatea locala. Proiectul a fost premiat de catre
Asociatia Internationald a Apei (engleza - International
Water Association, prescurtare IWA) la categoria ,Inovare
in domeniul alimentarii cu apa”.

Efrat Peled, presedinte si director financiar al Arison
Investments a precizat: ,Miya a fost inaugurata oficial in
anul 2008, la conferinta IWA din Viena. Primirea acestei
valoroase distinctii in anul 2013 inseamna recunoasterea
realizarilor companiei pe plan international, realizari care
se bazeaza pe maniera complexa cu care abordam
managementul eficient al resurselor de apa”.

Miya este recunoscutd in lume pentru proiectele
sale de succes, compania lucrand cu o echipa de
experti internationali si folosind strategii de detectie
a pierderilor de apa, management al presiunilor, al
contorizarii si altele. David Arison, vicepresedinte Miya
pentru dezvoltare si relafii internationale a declarat:
.Proiectul s-a dovedit avantajos si pentru comunitate si
pentru mediu, iar situatia financiard a operatorului de
apa a suferit o imbunatatire radicala. Nivelul serviciilor
prestate clientilor este mai ridicat, au fost create locuri de

munca la nivel local, comunitatea este mai constienta de
necesitatea gestionarii eficiente a apei, iar consumul de
energie electrica a scazut.”

Pana la ora actuala, proiectul este o mare reusita:
pierderile de apa s-au redus de la 67% la 38%, ceea ce
inseamna o economie de 800 de milioane de litri pe zi,
2,6 milioane de noi consumatori sunt bransatii la reteaua
publica si beneficiaza de alimentare continua cu apa
potabila, 24 de ore pe zi. Proiectul merge mai departe,
n cadrul sau activand 450 de ingineri filipinezi. Veniturile
companiei Maynilad au crescut de 3 ori fata de 2008, ca
urmare a reducerii pierderilor de apa si a imbunatatirii
serviciilor. Compania este stabila dn punct de vedere
financiar, ceea ce i permite sa-si mareasca bugetul si
acoperirea.

Parteneriatul Miya-Maynilad pentru  reducerea
pierderilor din retea s-a concretizat intr-un sistem de
alimentare cu apa cu imbunatatiri semnificative, intr-una
din cele mai mari regiuni urbane din Asia de sud-est.
Parteneriatul a atras atentia asupra necesitatii de a
conserva resursele de apa dulce si de a le gospodari
eficient, evitand pierderile din conducte. Personalul
Mainylad a Tnvatat ce trebuie sa faca pentru a mentine
realizarile obtinute Tn cadrul proiectului si a obtine
rezultate asemanatoare pe viitor.

Proiectul este un exemplu stralucit pentru intreaga
regiune in ceea ce priveste eficienta unui program de
reducere a pierderilor de apa din retea, program care
realmente isi plateste singur costurile. Orice operator
de apa, poate, ca si Mainylad, sa furnizeze clientilor
apa potabila de o calitate adecvata, timp de 24 de ore
pe zi, fara intreruperi si aceasta fara sa fie nevoit sa
producd mai multa apa, adica fara investiti majore de
capital. Avand o abordare inovativa, proiectele de acest
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fel, similare parteneriatului Miya-Mainylad, pot duce,
prin investitii inteligente cu impact asupra mediului, la o
schimbare durabila, de care sa beneficieze atat compania
de utilitati, cat si consumatorii sai.

Noa UNI

Director International

pe probleme de marketing
Miya Water

Despre Miya

Miya a fost fondata de Shari Arison in anul 2008, ca
si membra a grupului Arison Investments, avand viziunea
de a asigura resurse cat mai mari de apa potabila, prin
gestionarea eficienta a celor existente.

Peste o treime din resursele de apa potabila din
lume se pierd din sistemele publice de alimentare cu
apa, majoritatea prin scurgeri nedectate din conductele
subterane. Modalitatea cea mai sustenabila si ieftina de a
impiedica astfel de pierderi este imbunatatirea eficientei
exploatarii retelelor de distributie printr-un management
adecvat al pierderilor de apa.
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www.aquatim.ro
e-mail: alin.anchidin@gmail.com

Miya se ocupa de optimizarea sistemelor de
alimentare cu apa din mediul urban la nivel international,
stabilind parteneriate cu companiile de utilitati pentru
proiectarea si implementarea unor solutii tehnice care sa
le sporeasca acestora considerabil eficienta financiara
si operationala, asigurand in acelasi timp imbunatatirea
calitatii serviciilor prestate, reducerea consumurilor
energetice, a riscurilor privind siguranta si sanatatea
populatiei, in beneficiul oamenilor, al comunitatii si
al mediului. Solutiile oferite de Miya includ un audit al
sistemului de alimentare cu apa al orasului, planificarea
completa a intregului proiect, executia lucrarilor pe teren,
intretinere si instruirea personalului implicat. Beneficiind
de o vasta experienta in implementarea proiectelor de
eficientizare a sistemelor de alimentare cu apa peste tot
in lume, Miya este activa in mai multe regiuni de pe glob,
cu precadere in Brazilia, Africa de Sud, Canada, Caraibe
si Filipine.

www.miya-water.com

Despre Arison Investments

Arison Investments este o companie privata de
investitii, find o importanta componenta a grupului
Arison. Aceasta gestioneaza un portofoliu diversificat de
investitii internationale, in valoare de peste 2,5 miliarde
de dolari, are 27.000 de angajati in 40 tari, de pe 5
continente, iar prestatia sa financiara este una solida,
bazata pe investiji atent gandite.

Arison Investments investeste in afaceri pe
termen lung, care Tmbina avantajele financiare cu
responsabilitatea faia de mediu si societate, oferind
solutii viabile la nevoi de baza ale populatiei, in domeniile
financiar, infrastructura, imobiliare, energii regenerabile
si apa. Compania are in vedere investitji viitoare n tarile
in curs de dezvoltare, in industria alimentara, educatie
si infrastructura. Arison Investments considera orice
investitie ca fiind una cu impact major. La baza dezvoltarii
relatiilor sale de afaceri pe termen lung sta o strategie
clara de responsabilitate morala, impactul fiind unul
pozitiv si asupra oamenilor, dar si asupra mediului. Toate
investitiile companiei sunt orientate catre imbunatatirea
calitatii vietii, cu pastrarea resurselor naturale si obtinerea
unui profit financiar semnificativ.

http://www.shariarison.com/en/content/arison-investments-0
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