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Dragi cititori,

In ziua de 10 februarie 2013
am intrat in Anul Sarpelui. Sarpele
este considerat o zodie enigmatica,
intuitiva, introspectiva si rafinata. Anul
Sarpelui 2013 va fi un an prielnic pentru
autodezvoltare, Tnvatare si ne propune sa ne folosim armele
pe care le avem la dispozitie: intelepciunea si inteligenta.

Am ajuns la numarul 5 al acestei publicatii si am
venit cu noutati care sper sa va faca placere sa le
descoperiti, iar pentru cei care primesc ziarul doar
electronic am schimbat formatul pentru a putea fi
printat mai usor la orice imprimanta A4.

Detectivii apei pierdute este suportul nostru prin care
ii putem informa pe cei interesati de problema pierderilor
de apa de noutatile din domeniu sau progresele
inregistrate de cei care au pus in aplicare diverse solutii
de monitorizare si reducere a pierderilor de apa. Cei
carora ne adresam sunt colegii nostrii, care se ocupa
cu detectia pierderilor de apa, studentii, profesorii,
consultantii in domeniul pierderilor, cei care propun
strategii de monitorizare si reducere a pierderilor si toti
cei interesati sa afle ce se Intampla Tn acest domeniu.

Va invitam sa lecturati un interviu acordat in
exclusivitate pentru revista noastra de catre Allan
Lambert, un nume de referinta in domeniul detectiei
pierderilor de apa si, nu n ultimul rand, o prezentare a
managementului pierderilor de apa in Balcani, unde cu
mandrie remarcam progrese in domeniu efectuate de
tara noastra. Incepand cu acest numéar micul detectiv
A.L.EX. va prezinta o poveste adevarata. Cautati-l si
trimitetii impresiile dumneavoastra.

Invit cititorii publicatiei Detectivii apei pierdute sa
ne trimita sugestiile si sfaturile lor in ceea ce priveste
continutul ziarului, precum si sa contribuie cu articole
care sa prezinte problema pierderilor de apa. Intrati
pe forumul www.pierderiapa.forumactual.com si luati
parte la dezbaterile propuse. Astept criticile si articolele
dumneavoastra pe adresa de email alin.anchidin@
gmail.com. Ne puteti gasi si pe facebook.

Va doresc lectura placuta si utila.

Ing. Alin ANCHIDIN
Aquatim Timigoara
Compartiment Detectie pierderi
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UN STROP DE ISTORIE

STAN VIDRIGHIN

Canalizarea orasului Timisoara

In 1907, i se incredinteaz& Iui Stan Vidrighin, inginer
in cadrul serviciului tehnic al primariei, ca sarcina de
lucru, gasirea unei solutii eficiente pentru canalizarea si
alimentarea cu apa a orasului. Pentru documentare, Stan
Vidrighin a fost trimis, pe banii primariei, in multe orase
din Europa, pentru a gasi solutji pe care sa le poata aplica
conditiilor specifice din Timisoara. Intors in tard, el a
proiectat sistemele de alimentare cu apa si de canalizare
ale orasului Timisoara, pe care le-a pus Tnh executie, de
data aceasta, cu succes.

Costurile executiei canalizarii s-au ridicat la peste
4 milioane de coroane, la care se adaugau anual 30 de
mii de coroane pentru intretinere. in anul 1913, primaria
a facut rost de bani printr-un imprumut de la o banca
din Elvetia. Primaria din acea vreme, numita Consiliul
comunal, a achitat trei rate pana in anul 1915. Dupa
anul 1919, datoria a fost transmisa catre administratia
romaneasca a Timisoarei, odata cu instaurarea noii
guvernari. Ca urmare a dobanzilor mari, datoria ajunsese,
in anul 1924, la suma de 3 milioane de franci elvetieni,
datorie care a fost convertita la 61 milioane de lei aur,
suma ce a fost ulterior achitata in rate semestriale.

Lucrarile de canalizare au inceput cu constructia celor
doua colectoare de pe malul stang si drept al Begai, in
13 mai 1909. Pentru executie a fost contractata o firma
din Budapesta, Griinwald Testvérek. Pe partea dreapta
a Begai, adancimea colectorului principal era de patru
metri, iar pe partea stanga, de cinci metri. in prima zi
de lucru, pe partea dreapta a raului Bega au fost 227
de muncitori, iar pe partea stanga, 209. Pe parcursul
fnaintarii lucrarilor, numarul de muncitori a variat foarte
mult, Tn functie de conditile meteo. In lunile de vara,
numarul muncitorilor crestea aproape de 1.400, iar iarna,
numarul scadea la circa 100 de muncitori. Majoritatea
muncitorilor provenea din satele din jurul Timisoarei, iar
seara se retrageau catre casele lor. Existau si muncitori
straini, care erau cazatii cate doi, in oras.

Jurnalul de constructie cuprinde consemnarea lucrarilor
de canalizare realizate in perioada 15 mai 1909 — 21 aprilie
1911, insotite de observatiile conducerii constructiei,
reprezentate de Stan Vidrighin si de reprezentantul firmei
care a luat in antrepriza lucrarea. Aceasta debuteaza cu
insemnarea din 13 mai a antreprenorului lucrarii, adresata
conducerii constructiei canalizarii generale a orasului liber
regal Timigsoara, prin care anunia inceperea lucrarilor,
conform intelegerii prealabile, inca inainte de semnarea
contractului, in baza planurilor puse la dispozitie pentru
cele doua conducte colectoare principale.

Lucrarile se desfasurau, conform jurnalului, pe tronsoane
— distante stabilite. In decursul anului 1909 se lucreaz la
cele doua canale colectoare principale de pe malul stang,
respectiv de pe malul drept al Begai, si la colectoarele
secundare din cartierul losefin, (strazile: dreapta — Gyar u.
(Nufarul), Bega Jobsor (Spl. Nicolae Titulescu), Zold Pazsit

u. (Gheorghe Barifju), E6tvos u. (Pop de Basesti), Gorove u.
(D. Bolintineanu), Uri u. (Bd. General Dragalina), stanga —
Mezésor (Capitan Damsescu), Rézsa u. (Crizantemelor),
Temet6 u. (Budai Deleanu), Csilag u. (Alexandru Mocioni),
Arpad u. (Vasile Lupu), Attilla u. (Gheorghe Sincai) etc. in
1910 se continua lucrarile la cele doua canale colectoare
principale, la colectoarele secundare din losefin si se
extind lucrdrile in cartierul Cetate si in Elisabetin. In
toamna aceluiasi an, incep si lucrarile in cartierul Fabric,
de asemenea si ampla lucrare de subtraversare a canalului
Bega, in zona podului de cale ferata Modos.

In data de 2 iunie, la atelierele din Fabric a inceput
realizarea conductelor confectionate dupa sabloane. In
luna august 1909 au inceput lucrarile la colectoarele
secundare, atat pe partea dreapta, cat si pe partea
stdnga a malurilor canalului Bega.

Solutia tehnica gasita de Vidrighin, vizavi de viteza
redusa de curgere a apelor uzate in canalizare, din cauza
pantei naturale reduse a orasului, a fost amplasarea, in
anumite zone, a unor bazine cu apa pentru spalarea
periodica a canalelor. Bazinele se alimentau cu apa din
raul Bega, prin cadere libera sau prin pompare. Unele
erau alimentate cu apa adusa din foraje, prin pompare.

Conditiile de lucru la canalizare erau foarte grele.
Spalarea retelei de canale subterane se facea cu ajutorul
unor discuri dirijate de un lucrator, cu prajini de lemn, care
erau prelungite prin imbinare, pe masura ce discul inainta.
Un alt lucrator cobora intr-un camin din aval si colecta
depunerile, cu ajutorul unei lopeti, intr-o galeata, care era
ridicata la suprafata cu un scripete simplu. Depunerile
erau incarcate in mijloace de transport speciale si erau
transportate la depozitele de gunoi din afara orasului.

Stan Vidrighin, in data de 30 aprilie 1911, inchide jurnalul
de constructie al canalizarii pentru a deschide un altul:
jurnalul de constructie al Statiei de epurare. In acel moment,
reteaua de canalizare era de peste 30 de kilometri.

Prima statie de epurare din tara

Istoria canalizarii, Tn Timisoara, continua cu
constructia primei statii de epurare din {ara. Realizarea
statiei de epurare a fost incredintata unei antreprize din
Budapesta si a inceput in aprilie 1911, statia fiind pusa
oficial in functiune la data de 26 octombrie 1912.

Etapele cele mai importante din perioada de
construire a Stafiei de epurare, consemnate n jurnalul
de constructie, sunt:

-aprilie 1911, predarea amplasamentului
lucrarile de constructie a statjei;

- decembrie 1911, sosirea primului grup de pompe
Worthington;

- ianuarie 1912, montarea utilajelor in sala cazanelor si
sosirea celui de-al doilea grup de pompe;

- februarie 1912, dupa terminarea bazinelor de aspiratie,
montarea agregatelor de pompare a apelor uzate;

- martie 1912, incercari de functionare a cazanelor de aburi;

pentru
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- iulie 1912, pornirea pompelor Worthington, efectuarea
probelor de functionare in gol a-acestora;
- septembrie 1912, inceperea probelor tehnologice ale
intregii instalatii;
- 26 octombrie 1912, punerea in functiune a Statiei de epurare.
In jurnalul de constructie sunt consemnate realizarile
zilnice si observatjile facute de coordonatorii lucrarilor
de constructii, un dialog permanent intre reprezentantii
Primariei Orasului Liber Craiesc Timisoara si
reprezentantii firmei Constructii Generale Budapesta.
Jurnalul incepe astfel: La 18 Aprilie 1911 a fost predat
executantului amplasamentul de lucru, cu masuréatorile
expuse in figura de mai jos. Lucrdrile de excavatie au
fost executate de catre primdria orasului pana la cotele
notate. Semnat Stan Vidrighin. Frazele de final ale
jurnalului sunt: Nici pana in ziua de azi peretele de sticla
din sala masinilor nu a fost montat. Prin urmare, daca
pana in data de 24 decembrie nu se va lua nicio masura
pentru montarea acestui perete, veti suporta cheltuielile
ce comporta aceasta lucrare, care va fi executata de
catre primdrie. 16 decembrie 1912, Timisoara, semnat
Stan Vidrighin. (Scrisoare adresata firmei constructoare)
Zilnic, la constructia statiei au trudit in medie 200 de
oameni, majoritatea zilieri. Pe timp de iarna, numarul
acestora a scazut foarte mult, astfel ca, din 14 pana in
21 ianuarie 1912, numarul efectiv de muncitori consemnat
in jurnal a fost de opt. Din cauza iernii foarte geroase,
in aceasta perioada s-au facut doar lucrari de montaj in
asa-numitele sali a masinilor si a cazanelor. Muncitorii se
incalzeau cu patru sobe, care mergeau incontinuu. Pentru
ca se insera devreme, din 24 ianuarie, primaria a pus la
dispozitia muncitorilor sase lampi electrice tip lumanari,
care erau puse in functiune Tnhcepand cu ora 16.
Capacitatea nominala a stafiei de epurare era de
570 I/s si era prevazuta doar cu treapta mecanica. Pentru
evacuarea namolului din bazinele de decantare era folosit
un compresor care dirija namolul spre paturile de uscare.
Dupa deshidratare, acest namol era folosit in agricultura
si viticultura. Apele reziduale epurate erau pompate direct
in Bega, cu doua pompe cu piston cuplate cu masini de
aburi orizontale. In cazul ploilor torentiale, la depasirea
unui prag deversor, apele pluviale erau evacuate in
Bega, prin intermediul a trei pompe centrifuge cuplate cu
masini de aburi verticale. In curtea statiei au fost plantati
pomi fructiferi si ornamentali, care dadeau un aspect
de parc statiei, aleile si drumurile de acces in interiorul
statiei erau acoperite cu zgura si frumos intretinute. Tn
cadrul statiei era curatenie, personalul fiind atent selectat
si cu o buna pregatire profesionala.

Alimentarea cu apa. Prima forma de
organizare a serviciilor publice din tara

Alimentarea cu apa a orasului in sistem centralizat a
fost realizata in anul 1914, odata cu punerea in functiune
a statiei de tratare, numita Uzina nr. 1, si a unei retele
de distributie a apei potabile de 87,4 km. Uzina 1 a fost
amplasata in extremitatea de sud-est a orasului. Statia
de tratare a avut o treapta de aerare prin pulverizare, o
treapta de prefiltrare si o treapta de filtrare. Se eliminau,
astfel, sarurile de fier si de mangan din apa.

Pentru identificarea surselor subterane de apa
potabilda s-au facut studii hidrografice in vecinatatea
orasului. In perioada 1894 si 1895, firma Bauroth
Salbach din Dresda, desemnata de catre primarie, a
realizat 18 foraje la mare adancime in zona Timigoara
Nord-Sanandrei. Intre anii 1897 si 1899, firma Orbani .
a realizat 10 foraje iIn zona Mehala. Sub coordonarea
lui Stan Vidrighin, angajat in 1904 ca inginer-sef al
serviciului tehnic al Primariei orasului Timisoara, se
continua forajele de cercetare atat in nordul orasului, cat
si la sud-est, intre localitatile Mosnita, Urseni si Giroc, in
total 139 de sonde de cercetare. In urma acestor studii,
Vidrighin a concluzionat ca resursele de apa gasite
corespund din punct de vedere calitativ si ca pot asigura
cantitatea de apa necesara dezvoltarii orasului n viitor.
Debitul total, estimat a fi disponibil, era de 15.000 mc/zi.

La proiectarea uzinei de apa, Vidrighin a luat in
considerare urmatoarele aspecte: consumul de apa
pentru cei 46.000 de locuitori era de 4.600 mc/zi,
debitul maxim preconizat pentru dezvoltarea ulterioara
a orasului era de 6.000 mc/zi. O importanta deosebita
s-a acordat contorizarii viitorilor consumatori, dar si
amplasarii cismelelor de apa.

Avand in vedere cerintele unei ape potabile pe care
apa din raul Bega nu le indeplinea, s-a recomandat
folosirea apei de suprafata pentru acoperirea necesitatilor
industriale. Pusa in functiune in 1916, Uzina de apa
industriala, impreuna cu o retea de distributie de 15,8 km
si un castel de echilibru de 250 mc, au avut drept scop
asigurarea unei ape de o calitate mai putin pretentioasa,
necesara consumatorilor industriali.

Intreprinderea de apa-canal a orasului Timisoara,
denumita pe scurt ACOT, a fost infiintata in anul 1914,
odata cu finalizarea lucrarilor de alimentare cu apa. A fost
prima intreprindere de acest fel din tara. Stan Vidrighin,
primul director al intreprinderii, coordona pe atunci 21
de angajati, dintre care doi maigstri pentru lucrari de
apa-canalizare, un contabil, un casier, doi ingineri i
sase tehnicieni. Volumul productiei de apa potabila si
industriala a crescut gradual cu trecerea anilor, ducand
si la cresterea numarului de angajati. Astfel, in anul 1937
sunt consemnati documentar 363 de muncitori si 59 de
functionari, avand ca activitati distributia apei potabile,
canalizarea si salubritatea. Reteaua de apa potabila
ajunsese la 134 km, reteaua de apa industriala la 22 km,
iar sistemul de canalizare avea 95 km.

Castelele sau turnurile de apa

Reteaua de distributie pusa in functiune in 1914 a
fost ramificata, conductele principale nu erau inchise in
circuit. Pentru compensarea consumului maxim zilnic
au fost construite, la capetele de retea, doua castele
de apa. Castelele erau supravegheate permanent de
angajati care aveau locuinta chiar in incinta acestora.

Turnul de apa din losefin a fost construit in 1914, iar
cel din cartierul Fabric a fost ridicat doi ani mai devreme.
Apa este obtinutd prin pompare din trei colonii mari de
fanténi— de la Urseni si Giroc —, din fantanile forate la mare
adancime, si impinsa in centrala aflata la Ciarda Rosie;
dupa eliminarea particulelor de fier si mangan, filtrate prin
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straturi de carbune, este condusa, sub
presiune, prin tevi subterane in partile
locuite ale orasului si impinsd pana la
cele mai inalte etaje ale caselor. Cele
doua rezervoare turn din Fabric si din
losefin sunt in permanenta umplute,
cdaci ele au rolul de a mentine presiunea
egala peste tot si de a aproviziona cu apa
casele timp de 3-4 ore in caz de reparatii
sau alte evenimente neagteptate, cand
fantanile nu functioneaza. (citat din
contractul de executie)

Turnul de apa din Fabric a fost
prevazut cu un rezervor care sa poata
fnmagazina 500 mc de apa. Cel din
losefin avea doua rezervoare: unul
superior, cu o capacitate de 500 mc,
pentru Tnmagazinarea apei potabile
din subteran, si celalalt inferior, de
250 mc, pentru inmagazinarea apei din Bega, folosita
in scop industrial.

Balustradele scarilor si galeriilor sa fie din fier forjat,
elegant executate si prevazute cu manere din lemn de
esenta tare. Realizarea exterioara a turnului sa fie simpla
dar de bun gust. Efectul estetic sa fie obtinut mai degraba
prin alegerea artistica a proportiilor si prin soliditatea
executiel, decat prin excesul decorativ al sectiunilor. Toate
lucrarile sa fie executate din cele mai bune materiale,
executia sa fie solida si de prima calitate doar acestea
puténd sa fie receptionate. (citat din contractul de executie)

sk g |

Ascensiunea lui Stan Vidrighin, primul primar
roman al orasului Timisoara

In 1919, Vidrighin a fost ales primar al Timisoarei,
primul primar roman al orasului. El activase pentru
infaptuirea Unirii Transilvaniei si Banatului cu Romania,
find ales deputat pentru Marea Adunare Nationala
de la Alba lulia, din 1 decembrie 1918, iar ulterior,
membru al Marelui Consiliu National. Ca edil, a trecut
sub administratie proprie activitatile de apa-canalizare,
gaz, electricitate si tramvaie, cu denumirea de regie
autonoma, initiativa care s-a dovedit a fi de succes, fiind
adoptata si de alte orase din tara. Activitatea lui, ca edil
al orasului, a lasat o amprenta pozitiva peste timp si a
marcat o serie de premiere locale si nationale, a caror
istorie se mai povesteste si astazi.

La finceputului lui 1920, Stan Vidrighin si Traian
Lalescu au pornit demersurile pentru infiintarea unei scoli
politehnice Tn Timisoara. Vidrighin se adresa printr-un
memoriu Ministerului Instructiunii si Cultelor; A argumenta
necesitatea unei Politecnici in Roménia este lucrul cel
mai usor. Fosta Ungarie, care avea o Politecnica de prim
rang, simfea nevoia unei a doua politecnice (...) Timisoara
este centru industrial. Are astdzi pest 60 de fabrici.
In aceasta privinta nici un oras din Romania mare nu i se
poate asemana. Timisoara deci, luatéa in sine, are un caracter
per eminentiam de orag industrial, are o viatd economica
dezvoltata si superioara altor orage. Acestui fapt important
i se adauga si acea calitate a Timigoarei, ca este asezata
intr-un mediu in care e concentrat un numar remarcabil

de esploatari si uzine, cari toate
graviteaza spre acest orag §i isi
varsa produsele in bratele acestuia.
Mai mult decat naintarea acestui
memoriu cu rol decisiv, Vidrighin,
in calitatea sa de primar, a atribuit
pentru constructia scolii, din partea
primariei, un teren de 8,5 ha si suma
de 3 milioane de lei.

in 11 Noiembrie 1920, Rege-
le Ferdinand semneaza Decretul
regal nr. 4822, privind infiintarea
Scolii Politehnice din Timisoara.
Articolul 2 din acest decret pre-
vede: Se aproba infiintarea pe
ziua de 15 Noiembrie 1920 a unei
Scoli Politehnice la Timisoara
care va functiona in conformitate
cu dispozitiunile in vigoare. Un an
mai tarziu, o propozitie rostita de Ferdinand, cu ocazia
vizitei de inaugurare a scolii si anume Nu zidurile fac o
scoalda, ci spiritul care domnegte intr-insa, i-a marcat pe
cei prezenti, astfel incat aceasta afirmatie a fost transmi-
sa ca un slogan al institutiei pana in zilele noastre.

Prima expozitie filatelica din Romania, dupa Marea
Unire de la 1 Decembrie 1918, a fost organizata la
Timisoara, in zilele 23 si 24 mai 1920. Din catalogul
expozitiei reiese ca aceasta a fost patronata de Stan
Vidrighin, pe atunci primar al orasului Timisoara, si de
Henrik Baader, senator si presedinte al Camerei de
Comert si Industrie Timisoara.

Evenimentul s-a desfasurat in impunatoarea Sala
a Burselor din Palatul Lloyd, in prezent Sala Mare a
Senatului din cadrul cladirii rectoratului Universitaji
Politehnica Timisoara. Au participat 32 de expozanti din
Timisoara si imprejurimi, care au prezentat selectii din
colectiile proprii. Expozitia comemora 80 de ani de la
aparitia primului timbru postal din lume, asa-numitul One
Penny Black, emis in Marea Britanie, dar si 70 de ani de
cand timbrul fusese folosit in Banat. Ziarul Temeswarer
Zeitung consemna, la acea vreme: In vitrine lungi si mari
au fost expuse nenumarate colectii precum si exemplare
deosebite din colectii. Pe pereti erau tablouri mari cu cele
mai interesante timbre, in asa fel realizate ca erau foarte
estetice. In colturile sélii au fost expuse opere de arta,
tablouri, vase, antichitati.

Cunostintele lui Stan Vidrighin in domeniul alimen-
tarilor cu apa si canalizarilor, precum si calitatile lui
manageriale au fost folosite si la Bucuresti, unde a
plecat, in 1923, pentru a organiza si administra serviciile
de apa din capitala. Ascensiunea profesionala a lui
Stan Vidrighin a continuat Tn capitala: in 1929, a fost
numit director general al Postelor si Telecomunicatiilor,
si apoi al Regiei Autonome a Cailor Ferate Romane.
in 1934, a fost cooptat in consiliul de administratie al
Societatii Malaxa ca director, ocupand aceasta functie
pana in anul nationalizarii fabricii.

llie Vlaicu, loan Hategan, Fragmente din volumul
Alimentarea cu apa a Timisoarei. Istorie, prezent
si perspective publicat de Aquatim
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MANUAL PENTRU CONTROLUL PIERDERILOR DE
APA DIN SISTEMELE DE ALIMENTARE CU APA

De ce un asemenea manual

Alimentarea cu apa potabila a tuturor localitatilor, o
dorinta seculara, este pe cale sa se rezolve. Dezvoltarea
acestui ansamblu constructiv, in care ponderea lucrarilor
o constituie conductele pentru transportul apei (lungimea
poate fi de 2-10 m/locuitor), a inceput de acum peste
150 ani in tara noastra. Conductele au imbatranit si cum
ele functioneaza tot timpul sub presiune (de multe ori
variabild), a crescut progresiv si pierderea de apa din
sistem. Cum aceasta pierdere de apa produce pagube
furnizorului de apa si calitafii serviciului, este rational
ca ele sa fie atent supravegheate. Problema nu este
deloc simpla si de aceea trebuie abordata sistematic,
continuu si cu perseveranta; nu trebuie uitat ca apa se va
pierde din sistem cat va dura sistemul si uneori si dupa.
Asociatia Internationala a Apei (IWA) si ARA (Asociatia
Romana a Apei) au dezvoltat preocupari pentru aceasta
problema iar companiile de apa au facut din ea un nod
central in strategia dezvoltarii de viitor (pierderea de apa
din sistemele de alimentare cu apa din tara noastra are
valori de 30-50%, mult peste valorile din unele tari unde
pierderile sunt de ordinul 5-10%). Aceste organizatii
profesionale nu pot insa decat sa asigure un cadru
sistematic de lucru si sa faca cunoscute preocuparile si
practicile bune de lucru in domeniu. Aspectele de baza
trebuie sa fie abordate de companiile de apa insele,
direct sau indirect.

Manualul vine sa sistematizeze problemele, sa arate
unele cai de urmat si sa constituie o baza de uniformizare
a praticilor din domeniu.

Cui se adreseaza manualul

Manualul se adreseaza tuturor celor care au
preocupare in acest domeniu: studenti, proiectantj,
furnizori de apa, celor care gospodaresc apa, celor
care avizeaza sau aproba proiecte sau fonduri pentru
gospodarirea mai buna a apei, constructorilor de
conducte, consumatorilor care in final platesc apa, celor
care vor sa fie mai informatj.

Cel mai important lucru cred ca este infelegerea
fenomenului; de ce, cum si pe unde se produce pierderea
de apa. De aceea un volum destul de mare este dedicat
aspectelor functionale ale sistemului. Pentru intelegerea
lucrurilor ar trebui aplicat principiul formulat cel mai bine
de marele Brancusi ,priveste la un lucru pana il vez/.
Problema este ca trebuie sa inveti cum si de unde sa te
uiti si manualul si-a propus sa contribuie la acest lucru.

Pentru usurinta urmaririi, Manualul este structurat in
doua parti: o parte de prezentare coerenta a problemelor
functionarii sistemului si o parte destinata unor aplicatii.
Acestea din urma au fost separate deoarece pot fi
urmarite independent in momentul in care aspectul de

studiat este bine delimitat.
Aplicatiile sunt destinate in :
special celor care se ocupa =
direct de aceste pierderi de ﬁ’. q
apa deoarece fiecare furnizor SANUAL N

de apa, pentru sistemul sau

. . . PIERDERILOR DE APA
sistemele gestionate, trebuie e

T T T r—
e e o bt bt
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sa faca aceste exercitii pana

la cunoagterea modului de < \
functionare a sistemului, (ai t i
carui parametri tehnologici v

pot sa nu fie aceiasi in doua
zile consecutive).

e _imad

La ce poate folosi manualul

Manualul poate servi la invatarea lectiei (nu este
suficient numai manualul), la intelegerea fenomenului,
la dezvoltarea de preocupari proprii pentru concretizarea
dimensiunii acestuia (tehnologice, economice,
functionale, de siguranta a calitatii etc), la intelegerea
faptului ca un bun control al pierderilor se face cu bani
si deci este posibil ca apa sa coste ceva mai mult, la
intelegerea faptului ca odata cu apa pierduta se pierde
si energia nmagazinata, ca o buna functionare a
sistemului se face printr-un efort general al tuturor celor
implicati, de la cel care gandeste sistemul pana la cel
care foloseste apa. Contributiile in domeniu pot sa nu
fie spectaculoase dar cu perseverenta vom ajunge la o
limita tehnic admisibila de 5-15%.

Unele sperante pentru viitor

Manualul este scris ca un material de lucru practic, cu
exemplificari. Pentru o abordare mai inalta pot fi consultate
materiale de specialitate, IWA (Water Loss Task Force),
unde nume ca A. Malcom, M. Farley, A. Lambert, M.
Fantozii, B. Charalambos etc sunt bine conoscute.

Sper ca aceste cunostinie sa fie dezvoltate si
concretizate, din acest Manual sau din alte publicatii, iar
rezultatele preocuparilor noastre sa devina cunoscute
si comparabile cu cele din lumea de specialitate. Sper
ca in final rezultatul acestor preocupari (care vor dura
cat va dura alimentarea cu apa) sa ne permita sa avem
formule proprii de determinare a pierderilor de apa,
moduri proprii de stabilire a ritmului in care vom face
reabilitarile, stabilrea momentului in care sistemul trebuie
retehnologizat, valori specifice de calcul (consumuri
specifice, coeficienti de variatie a consumului de apa,
consumul in perioada de noapte, presiuni minime de
functionare, pierderi tehnice admisibile) etc.

Informatii despre manual gasiti pe adresa www.ara.ro

Autorul manualului Prof. Univ. Dr. Al. Manescu
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AA: Céat de serioasa este problema pierderilor de
apa astazi comparativ cu acum 10 ani in urma? Cum
sta Europa la capitolul pierderi de apa? Cét de reale
sunt rapoartele privind pierderile de apa?

AL: Orice tara care se pretinde a fi serioasa cu privire la
managementul pierderilor de apa ar trebui sa fie pregatita
sa raporteze si sa publice cifrele auditate independent,
folosind standardul celor mai bune practici, terminologia IWA
si calculele bilantului de apa al NRW si al componentelor
sale (Consum Nefacturat Autorizat, Pierderea Aparenta,
Pierderea Reald); NRW (Pierderile de apa) = Pierderile
aparente + Pierderile Reale. Unele tari din Europa fac acest
lucru, sau fac demersuri in aceasta directie, intr-o masura
mai mare sau mai mica, de exemplu Austria, Bosnia, Cipru,
Germania, ltalia, Malta, Portugalia, Serbia, Spania. Alte tari,
n schimb, nu o fac.

De fapt, nimeni nu stie cat de mare este eficienta
in exploatare, deoarece datele publicate sunt putine,
in afara de cele relative la procentul de volum, care nu
pot fi folosite pentru comparatii semnificative, fiind usor
manipulabile. Tarile si companiile de alimentare cu apa
trebuie sa faca distinctie intre indicatorii de performanta
de baza, traditionali (cum ar fi pierderi de apa raportate la
km, la conexiune, la proprietate), care pot fi utilizai pentru
a urmari evolutia unei companii (indicatori de referinta
pentru proces), si indicatorii de performanta, cum ar fi ILI.
Acestia sunt conceputi pentru a compara performanta lor
tehnica cu alfji (indicatori metrici de referinta).

Schitele viitoarelor reglementari in domeniul apei, lansate
de Comisia Europeana in noiembrie 2012, au propus ca
fiecare tara sa aiba posibilitatea de a alege propriile sale
masuri de performanta pentru managementul pierderilor
de apa. Acest lucru pentru mine nu pare a fi un progres,
deoarece performanta slaba poate fi usor de ascuns in
continuare de catre cei care doresc sa faca acest lucru.

AA: In fiecare an au loc mai multe seminarii
si conferinte privind pierderile de apa (WATER
LOSS 2010-2012. conferinta de la Sofia-Bulgaria,
din Italia-Ferara, de la Londra etc.) Ce impact au
aceste conferinte asupra strategiei-managementul
pierderilor de apa a companiilor cu probleme? Sunt
implementate strategiile care au avut succes?

AL: Aceste seminarii si conferinte sunt extrem de
importante. Ele permit persoanelor cu aspiratii in domeniu
sa-si dezvolte cunostintele privind managementul
pierderilor de apa, inspirate din multele povesti
internationale de succes, pe baza abordarilor Grupului
de specialisti IWA ai Pierderilor de apa si sa intalneasca
colegi internationali care sunt dispusi sa-i ajute.

INTERVIU

PRESEDINTELE PRIMULUI GRUP INTERNATIONAL DEDICAT PIRDERILOR DE APA

,NU VA FIE FRICA SA INVATATI DIN EXPERIENTELE
PROPRIEI ECHIPE SAU ALE ALTORA”

AA: Care sunt ultimele noutati prezentate la aceste
conferinte? Care sunt tendintele actuale?

AL: Din punctul meu de vedere, cea mai mare
dezvoltare in ultimii ani a fost recunoasterea tot mai
mare a importantei fundamentale a managementului
presiunii apei. Acum 12 ani, mai putin de jumatate din
tarile semnatare la un studiu al Asociatiei Internationale
a Pierderilor de Apa (IWA) au atras atentia asupra
managementului presiunii apei, acum putini sunt cei
care nu recunosc beneficile multiple, printre care se
numara reducerea avariilor, prelungirea duratei de viata
a activelor, si utilizarea eficienta a energiei, pe langa
beneficiile deja cunoscute si anume reducerea presiunilor
pe timpul noptii si scaderea pierderilor.

AA: Care credeti ca este cea mai buna abordare
privind pierderile de apa? Care sunt pasii ce trebuiesc
parcursi?

AL: Primul pas este acela de a fi sinceri si de a admite
existenta unei probleme, apoi de a incepe cuantificarea
acesteia si actiunilor cele mai adecvate pentru acea
situatie. Nu trebuie sa iti fie frica sa asculti, sa invefi
din experientele echipei tale, dar si a altor persoane
din domeniu. Momentan nu exista ,gloante de argint",
solutii magice, doar progrese realizate treptat, printr-o
abordare profesionald, rationalda, de catre profesionisti
dedicati, sustinute de un management care recunoaste
cu adevarat ca gestionarea pierderilor de apa este o
activitate continua, pentru totdeauna.

AA: Credeti ca DMA-urile (District Meter Area)
sunt solutia cea mai eficienta privind monitorizarea
pierderilor de apa? Pentru retelele inelare cu multe
noduri de intrare-iegire a apei ce solutii propuneti,
exista alternativa la DMA-uri?

AL: DMA-urile au multe avantaje, dar ,regulile" de
dimensionare si frecventa masuratorilor dintr-o tara nu
sunt in mod automat aplicate altora. ,Rata de crestere
a pierderilor" este un parametru cheie, si pentru a
obtine din plin beneficiile interventiilor active de control
al scurgerilor, presiunea in toate DMA-urile ar trebui sa
poata fi controlata, fie individual, fie ca un grup de DMA.

AA: Catde eficiente sunt tehnologiile actuale privind
localizarea pierderilor de apa in contextul utilizarii
conductelor din polietilena, conducte care nu transmit
foarte bine zgomotele provenite de la pierderi?

AL: Acest lucru nu este un subiect de competenta
mea, de aceea pentru comentarii 1i las pe colegii de
specialitate, cum ar fi Stuart Hamilton si Farley Malcolm.
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AA: In majoritatea térilor se incearcd reducerea
presiunii apei din retea, pe cand in unele regiuni
din Germania se inlocuiesc foarte multe conducte
pentru a se mentine presiuni ridicate (aprox 6 bari).
Care abordare e mai realista?

AL: Putine tari au infrastructura de o calitate atat de
mare ca Germania; standardele de presiune permise
clientilor sunt, in general, legate de Tnaltimea cladirilor.
Este posibil ca presiunile din sistem in Germania sa nu
fie intotdeauna la fel de mari cum credem noi, dar acestia
nu publica astfel de statistici. Pentru majoritatea tarilor,
reducerea presiunii in exces si stabilizarea presiunii in
sistemele de distributie poate fi o strategie excelenta a
controlului pierderilor de apa.

AA: Care este importanta personalului in
localizarea pierderilor de apa in contextul utilizarii
sistemelor SCADA de localizat pierderile la distanta
prin transmitere la un dispecerat?

AL: Sunt plin de admiratie pentru initiativele
dumeavoastra de a imbunatati formarea si de a asigura
personalului de detectare a scurgerilor de apa schimburi
de experienta. Cand am lucrat la compania Welsh
Water, am incercat intotdeauna sa ascult si sa invat din
cunostintele locale precum si din ideile personalului de
detectare a scurgerilor. Cand sustin stagii de instruire
la companiile de apa, incerc sa vorbesc cu personalul
de detectare a scurgerilor ori de cate ori este posibil,
deoarece pot descoperi multe aspecte importante care
nu sunt monitorizate de catre SCADA!

AA: Credeti ca vor aparea conducte care sa se
repare singure?

AL: Avand in vedere progresul tehnologic, cred ca vom
fi cu totii surpringi de ceea ce va fi posibil peste 10 ani.

AA: Ce va propuneti in 2013?

AL: Sa continui sa Thcerc sa ajut cati mai multi oameni
care vor deveni mai buni la controlul pierderilor de apa,
prin diseminarea unor abordari practice bazate pe
intelegerea principiilor fundamentale care sunt aplicabile
pe plan international. Chiar acum sunt aproape de a
termina un upgrade al site-ului meu (www.leakssuite.com)
pentru a oferi mai multe lucrari gratuite, articole, ghiduri,
software, blog-uri etc. pentru oricine este interesat.

Ca si consultant independent, continui sa contest pe
oricine incearca sa ascunda performanta slaba in spatele
statisticilor eronate, si sa dau un exemplu prin refuzul
de a cesiona drepturile de autor al oricarei lucrari de ale
mele editorilor care doresc sa limiteze raspandirea libera
a cunostintelor la un public mai larg.

AA: Cum s-a format grupul Water Loss Task Force?

AL: Tn 1995, operatiunile si Comitetul de intretinere
ale Asociatiei Internationale a Apei (IWA), prezidat de
Dr. Wolfram Hirner (Germania) a infiintat grupul operativ
Water Loss Task Force (WLTF) cu 2 obiective:

a) De a recomanda o terminologie internationala
standard de pentru calcularea pierderilor reale si
aparente rezultate din bilantul apei;

b) De a evalua indicatorii de performanta (IP)
pentru compararea la nivel international a pierderilor de
apa in sistemele de alimentare cu apa;

Membrii primului grup WLTF au fost Allan Lambert

(Marea Britanie, presedinte), Timothy. G. Brown
(reprezentdnd american WWA), Masanori Takizawa
(Tokyo Waterworks si Japan WWA) si Dieter Weimer
(Stuttgart Neckarwerke, si DVGW Germania).WLTF
s-a consultat cu colegii din mai multe tari inainte de
a-si raporta concluziile lor intr-o lucrare in revista
AQUA (decembrie 1999) si un supliment IWA intitulat
Pagini Albastre in (octombrie 2000). Bilanful apei si
Indicatorii de performanta au fost, de asemenea, inclusi
in publicatia IWA ,Indicatori de performanta pentru
sistemele de alimentare cu apa", (prima editie, iulie
2000). Concluziile au fost prezentate la Conferinta
IWA ,Abordarea sistematica a controlului scurgerilor si
administrarea sistemului de distributie a apei" de la Brno
in mai 2001, dupa care Water Loss Task Force si-au
propus diseminarea datelor.

Cu toate acestea, unii dintre specialistii in detectia
pierderilor de apa prezenti la conferinfa de la Brno
au inceput deja sa foloseasca Bilanful de apa IWA si
Indicatorii de performanta noi, inclusiv Indicele de scurgere
de infrastructura (ILI). Ei au fost atat de entuziasmati de
aceste concepte practice incat s-au oferit voluntari pentru
a forma o doua echipa Water Loss Task Force, pentru
a se asigura ca noile abordari sunt promovate la nivel
international, precum si pentru a lucra impreuna pentru a
obtine o mai buna intelegere a multor aspecte tehnice de
control a pierderilor de apa care nu au fost infelese corect.
Si restul, cum se spune, este istorie - sub conducerea lui
Ken Brothers (Canada), Charoulambous Bambos (Cipru)
si Waldron Tim (Australia). Succesul Water Loss Task
Force a fost recunoscut atunci cand acesta a devenit
Group Specialigtilor in Pierderi de Apa, in 2010.
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ELEMENTE INEDITE IN

DIMENSIONAREA OPTIMALA A
INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA

T

Obiectivele proiectarii optimale a instalatiilor
de alimentare cu apa

Conceperea unei instalatii de alimentare cu apa care
sa respecte criteriile de calitate si performanta impuse
prin actualele standarde de calitate, pe toata durata
vietii (si chiar dupa iesirea din uz), impune o foarte mare
responsabilitate [1], [4].

Pentru satisfacerea tuturor exigentelor impuse unei
constructii performante, proiectarea optimala a unei
instalatii de alimentare cu apa, presupune:

» stabilirea unei scheme flexibile care sa permita
racordarea la surse alternative (de exemplu alimentarea
cu apa a vaselor closet sa se realizeze, fie cu apa
menajera uzata preepurata, fie cu apa de ploaie),
realizarea de economii (de apa, materiale, investitie,
cheltuieli de intretinere si exploatare), precum si utilizarea
de resurse recuperate;

 stabilirea unei dotari corespunzatoare gradului de
confort sanitar impus si destinatiei cladirii deservite;

» alegerea ftraseului si al amplasamentului
echipamentelor, pe baza criterilor de stabilitate,
economicitate,  functionabilitate, precum si al
caracteristicilor acustice, tehnologice si estetice in

concordanta cu celelalte instalatii;

- alegerea materialelor, echipamentelor, obiectelor
si armaturilor, astfel incat acestea sa concureze la
asigurarea optima a functiunilor cu consumuri minime
de materiale si energie, precum si cu cheltuieli minime
de exploatare si intretinere pe toata durata vietii, fara sa
pericliteze sanatatea oamenilor si a mediului Tnconjurator;

» dimensionarea optimalaaelementelorcomponente,
pe baza unor criterii complexe care sa ia in consideratie
ponderea fiecarei exigente impuse si contributia fiecarei

componente a instalatiei la
rezultatul global;

* prevederea pe cat
posibil, de interconexiuni cu
celelalte instalatii in vederea
asigurarii  unei functionalitati
respectiv autoreglabile.

Se poate afirma ca de fapt, proiectarea optimala,
prezinta doua aspecte distincte si anume: unul calitativ
si altul cantitativ.

controlabile,

reglabile,

Utilizarea criteriilor de optimizare
in dimensionarea instalatiilor
de alimentare cu apa

Unul din obiectivele proiectarii optimale a instalatiilor
de alimentare cu apa il constituie dimensionarea optimala
a elementelor componente ale instalatiei, astfel incat sa fie
luata Tn consideratie ponderea fiecarei exigente calitative
si cantitative impuse acestora, precum si contributia
fiecarei componente la rezultatul final [2], [4], [6].

Pana in prezent, s-a bucurat de o atentie deosebita
optimizarea dimensionarii instalatiei de alimentare
cu apa, care s-a concretizat in efectuarea calculului
de dimensionare a retelelor de distributie, respectiv
stabilirea diametrelor si presiunilor necesare, pe baza
anumitor criterii economice.

In cazul dimensionarii optimale a retelelor de
conducte, s-au folosit criterii de cost sau energetice
simple sau compuse, care tin seama de investitia
necesara realizarii retelei, costul energiei de pompare,
cheltuielile de exploatare, energia consumata etc.

In cele ce urmeaza [1], [3], [6], se vor prezenta criteriile
de optimizare utilizate pana in prezent si se va propune
completarea acestora cu un nou criteriu, care sa permita
eliminarea din calculele de dimensionare, a restrictiei
referitoare la ,vitezele maxim admisibile" care nu sunt
normate in mod diferentiat functie de materialul conductelor,
diametrul acestora si configuratia traseului instalatiei.

Investitia necesard pentru o refea, constituita din N,
tronsoane de conducte, se obtine prin insumarea investitiilor
necesare fiecarei conducte componente, cu relatia:

N,[.
C. =Y (a, +b,-D)-L,[um] (1)

i=l

in care a, b, a sunt coeficienti de cost, depinzand
de materialul conductei, iar D, L, diametrul si respectiv
lungimea tronsonului i.
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Investitia in statia de pompare are forma:

981
n

C

p

f-6-Q,(Xh, +H, +H,) [UM] (2)

in care:

o este un factor supraunitar ce tine seama de rezerva
de putere instalata;

h — randamentul global al statiei de pompare [%];

f — costul de instalare a unitatii de putere [UM];

Q, — debitul pompat [mc/h];

h, — suma pierderilor
dezavantajat;

Hg — presiunea de utilizare la punctul de consum
dezavantajat.

de sarcina pe traseul

Costul anual al energiei de pompare se determina cu:

98 130k, w30, -Q,-(Th, +H, +H,) [UM] (3)
n 1

C.=W, k=
unde:
W, —energia consumata pentru pomparea apei [kKWh];
k, — tariful energiei electrice[UM];

t— Tp/8760 coeficientul pomparii (durata relativa de
pompare);

Tp — numarul efectiv de ore de pompare dintr-un an;

— raportul dintre debitul lunar mediu si debitul pompat
[mc/h];

(Z ®, =10,44 pentru ansamblul de cladiri)

Cheltuielile anuale de exploatare se exprima sub
forma:
Cex= p1xcc+p2xcp+ce (4)

in care, p,, p, sunt cotele de reparatii, intretinere si
revizii periodice pentru conducte, respectiv pentru statia
de pompare.

Cheltuielile anuale de investitie si exploatare se pot
defini printr-o functie multicriteriala de forma:

|
C. =B,-(C.+C,)+C.; B, =M1 5)

r
unde, T - durata de exploatare.

Cheltuielile totale actualizate se pot determina cu o
relatie de forma:

(1"'[30)t -1

C, =C+C + = Ce [UM] (6)
By (1+B)

si se considera pe toata durata de exploatare T.

Energia inglobata in refea se exprima sub forma
binomiala, in care parametrii a_, b, si a_sunt coeficienti
ai costurilor energiei in exploatare:

I

N
C, :Z(ae +b, 'D?e)'Li 7)

=

Consumul energetic al retelei, insumand energia
inglobata in retea si cea cheltuita pentru exploatarea
retelei, se exprima prin relatia:

Wt :(Bo +p1).Wc +We (8)

in care:
W, este energia inglobata in retea [kwh];
W, —energia consumata pentru pomparea apei [kwh].

Prin particularizarea parametrilor din functia obiectiv,
se pot obtine funcitii particulare.

Pentru retelele de alimentarea prin pompare s-au
utilizat, de regula, urmatoarele criterii: criteriul cheltuielilor
anuale minime, criteriul cheltuielilor actualizate minime si
criteriul consumului energetic minim.

Propuneri privind completarea criteriilor

Pentru o dimensionare optimala, in perspectiva noii
strategii referitoare la habitat, se impune completarea
criteriilor mentionate cu altele, la fel de esentiale [4],
[6], [7]. Determinant din punct de vedere cantitativ
este criteriul acustic, conform caruia, fiecarei conducte
(material, diametru, lungime) i se asociaza o marime
proprie din punct de vedere al transmiterii vibratjilor
si zgomotelor si, In mod similar, rezistentei locale —
criteriu care vine sa amelioreze prevederile normative
de proiectare, dupa care vitezele maxime admisibile sunt
unice, indiferent de material, configuratia retelei etc.

Criteriul acustic se materializeaza prin costul
suplimentar de investitie (dependent de material,
diametru, lungime), necesar pentru atenuarea transmiterii
zgomotelor in instalatie:

Nr

C, =Y (a,+b, D} L. 0)

i=1

coeficientii a,,b,,a, depinzand de material.

Daca se urmaresc si aspectele calitative referitoare la
asigurarea stabilitatii in exploatare, prin evitarea coroziunii
si depunerilor (acestea depinzand de natura materialului),
aceasta poate fi exprimata tot printr-o lege binomiala:

Z

c,=Y

(as +b, D )-Li (10)

1l
—_
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Daca se reunesc influentele tuturor criteriilor
referitoare la material se poate stabili coeficientul global
al retelei:

N
C,= Z [(ai +a,+a,+a)+(b,+b +b, +b ). DEerer ]

i=1

L (1)

Pe baza criteriilor enunfate, se poate stabili o functie
obiectiv complexa, multicriteriala, de forma:

N, N,

F =Y @+b-07)-L,+¥3 Q, (Th +H,+H,)
i=1 j=1

unde s-au facut urmatoarele notatji:

9,81 2
Y= f-o-m,+730L, -e-1) @, | (13)

n 1
_(1+8,) -1

" B(1+B,) t
111 :ra 'pl;nZ :ra 'pz +T_ (15)

r

L, (12)

(14)

a=a,+a ,+a,+a

(16)
b=er%+bz+h(w)
a=0o;+0a,+a,+o,(18)

Aceasta functie are avantajul ca permite cresterea
preciziei evaluarilor in optimizare — cuprinzand atat

aspectele cantitative, cat si pe cele calitative ale proiectarii
instalatjilor — permitand si o proiectare dinamica.
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SCHIMBARI IN MANAGEMENTUL PIERDERILOR DE
APA IN REGIUNEA DE VEST A BALCANILOR

Sumar

Scopul acestei lucrari este acela de a prezenta situatia curenta, experientele si dezvoltarea activitatilor privind
managementul pierderilor de apa in Regiunea de Vest a Balcanilor.
O atentie speciala va fi acordata urmatoarelor tari: Croatia, Bosnia si Hertegovina si Serbia.

Cuvinte cheie:

Managementul pierderilor de apa, dezvoltarea strategiilor, indicatori de performanta, educatie.

INTRODUCERE

in anii '90 Regiunea de Vest a Balcanilor (fosta
Yugoslavie) a fost afectata thafara de criza economica de
activitati de razboi. Toate acestea combinate au avut un
impact negativ asupra starii infrastructurii de distributie a
apei si ca urmare exista o crestere a pierderilor de apa.

Sistemele individuale de distributie sunt relativ mici
si apartin exclusiv municipalitatilor din orase mai mari
sau mai mici. De exemplu, in Croatia, avem aproximativ
100 de furnizori de apa pentru populatie cu un total de
4,3 milioane de beneficiari, dar numai capitala Zagreb
are un furnizor responsabil pentru o populatie de 850
mii de locuitori. O situatie similara avem in Bosnia si
Hertegovina, in Sarajevo si in Serbia.

Rata medie a pierderilor de apa este in general de
40 - 50%. Starea infrastructurii este proasta din mai
multe motive (despagubiri de razboi, lipsa mentenantei
preventive, investitii limitate sau deloc in reabilitarea
sistemelor de alimentare cu apa, venituri scazute din
tarifele apei, etc), si mai presus de aceasta problema
este cresterea lipsei unei forte de munca educata.

in a doua jumatate a anilor '90 a inceput reabilitarea
intregii regiuni, cu asistenta si ajutor financiar direct din
partea institutiilor internationale, cum ar fi fondurile UE,
Banca Mondiala, BERD si altele. Din donatji numeroase
si programe de credite, investitii semnificative s-au facut
in infrastructura de distributie a apei, dar acest lucru a
avut totusi un efect redus sau inexistent asupra nivelurilor
pierderilor de apa.

Furnizorii de utilitd{i au avut nevoie de tehnologie
pentru controlul pierderilor de apa si, in special, de
detectare a scurgerilor, dar, In cele mai multe cazuri

ceea ce a ramas a fost o practica veche in intelegerea si
abordarea pierderilor de apa in rezolvarea problemelor
(NRW in % ca indicator principal, scurgeri anticipate
drept cauza a problemei pierderilor , etc).

In ultimul deceniu am asistat la cresterea lents, dar
definitiva in intelegerea importantei pierderilor de apa in
regiune si, in paralel cu acceptarea abordarii IWA--- WLTF.

Mulii furnizori de utilitati au recunoscut noile abordari
ca fiind benefice si numeroase cazuri au aratat ca
problemele pierderilor de apa pot fi abordate cu programe
si strategii relativ simple si rapide de punere in aplicare.
Abordarea IWA WLTF s-a dovedit a fi, de asemenea,
fezabila din punct de vedere economic.

in prezent avem o dezvoltare puternicd evidentd
la diferite niveluri din regiune si cateva exemple vor fi
prezentate pentru a arata succesul realizat si obstacolele
cu care se confrunta, fapt ce poate constitui un exemplu
pentru ceilalti.

CROATIA

De la sfarsitul anilor '90, in Croatia este evidentd o
crestere lenta in intelegerea importantei detectjei pierderilor
de apa. Cativa furnizori de utilitdti au inceput cu masuri
cum ar fi zonarea, gestionarea de control a presiunii active
de scurgere, dar majoritatea furnizorilor de utilitati si-au
gestionat sistemele lor fara o politica de control dedicata
pierderilor de apa. Datorita faptului ca rezervele de apa ale
tarii sunt unele dintre cele mai mari din Europa si politica de
guvernare prezinta un accent pe extinderea infrastructurii
de distributie a apei, investitile in controlul pierderilor de
apa au fost sporadice si evidente doar in cazuri rare, cand
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unii furnizori de utilitati au avut resurse de apa limitate sau
crestere mare in cererea de consum.

Exemplele de mai jos merita mentionate:

- reteaua de alimentare cu apa din orasul Rijeka (700
km de retea), puternic centru industrial si turistic de pe
coasta Adriaticii de nord. Proiectul dedicat controlului
pierderilor de apa s-a lansat la inceputul anului 1990 prin
punerea in aplicare a zonarii, monitorizarii de la distanta,
controlul presiunii si detectarea scurgerilor. S-a reusit
reducerea NRW de la peste 40% la sub 20% in 10 ani si
mentinerea la acest nivel pana in ziua de azi.

- reteaua de alimentare cu apa lIstarski vodovod
(1000 km de retea); sistem mare, acoperind aproape
intreaga peninsula Istria - regiunea cea mai turistica din
Croatia. De la mijlocul anilor '90 au demarat activitati
dedicate analizei de sistem, inclusiv, echipamente de
achizitie ALC, zonare, controlul presiunii iar acum NRW
se situeaza, de asemenea, sub 20% (primul furnizor de
apa care a inceput cu montarea de debitmetre pentru
controlul DMA in Croatia, la finalul anilor '90)

- reteaua de alimentare cu apa Zagreb (3000 km
de retea), capitala Croatiei; furnizorul a inceput propriul
program de detectie a pierderilor de apa cu dezvoltarea
modelarii hidraulice matematice avansate pe la mijlocul
anilor '90, dar a pierdut din intensitate pana recent,
cand a fost implementata metodologia IWA in anul
2008. Aceasta ofera teste de aplicare avansate de
control al presiunii si analiza de sistem. Acum sunt in
curs de pregatire si definire strategii pentru un program
cuprinzator de control activ al pierderilor de apa.

- reteaua de alimentare cu apa lvakop (300 km de
retea); un mic sistem de langa Zagreb a inceput in anii
'90 politicile zonale cu utilizarea de metode mecanice
simple, dar pe o scara larga (aproximativ 30 de locatii
relativ mici - apoi 150 km conducte) si pana in prezent
au fost extins sistemul de monitorizare (53 locatii de
masurare, 51 zone, 4 zone DMA ) cu rezultate excelente
(ILI' 1.4, NRW in 2010 19%.).

Primele modificari serioase au inceput cu conferinta
locala organizata de asociatia furnizorilor de apa care a
avut loc Tn anul 1998 subiectul fiind dedicat pierderilor
de apa. Interesant de remarcat este faptul ca un grup
tanar de experti au venit din Europa pentru a-si prezenta
lucrarile. De asemenea, este interesant sa ne amintim
ca, in aceasta perioada incepe in orasul Dubrovnik bine

cunoscuta companie de servicii de apa din Bristol care
a efectuat auditul NRW (finantat prin donatiile de la UE).

In ultimii 10 ani, ar trebui sa avem o crestere lents,
dar definitiva in ceea ce priveste controlul avansat
al pierderilor de apa, cu numeroase utilitati minime
orientative pentru a utiliza, pe langa masurile standard

recunoscute ca zonarea, controlul presiunii si ALC,
de asemenea, noua metodologie de la IWA- WLTF
normativul privind standardizarea si indicatori de
performanta. In 2007 a avut loc o alta conferinta de foarte
mare succes (cu peste 450 de participanti din intreaga
regiune) despre problemele pierderilor de apa caz in care
a fost pentru prima data introdusa oficial metodologia
IWA, dar, de asemenea si cateva studii de caz. Acum,
peste 20 de furnizori de utilitati dispun de date de analiza
efectuatd cu metodologia IWA. Intr-un caz avem furnizori
de utilitati, care au integrat indicatorii de performanta
IWA in standardul ISO 9001 si planifica Tmbunatatiri Tn
controlul pierderilor de apa care nu mai sunt prezentate
in %, NRW, ci ca reducerea ILI.

Ultimele modificari aparute la orizont arata
recunoasterea importantei pierderilor de apa la nivel
national (guvernamental). Asociatia furnizorilor de apa
din 2009 incurajeaza furnizorii de apa pentru a incepe
utilizarea metodologiei IWA iar din iulie 2010 Croatia are
0 noua politica legislativa in ceea ce priveste taxele de
concesiune pentru apa extrasa de furnizorii de apa. Exista
patru categorii de taxe, stabilite pe baza indicatorilor
financiari (Banca Mondiala) si de pierderi (WLSG IWA,
indicele de scurgere de infrastructura).

Mai jos reproducem prevederile specifice referitoare la
valorile de concesiune legate de coeficientul de pierderi:

- 0,80 HRK pentru un metru cub (1 m®) de apa livrata,
daca raportul dintre pierderile reale si tehnic acceptabile
(denumit Tn continuare coeficient de pierdere) in
alimentarea publica cu apa in acest domeniu este mai
mare de 8;

- 0,76 HRK pentru metru cub (1 m?®) de apa livrata,
daca coeficientul de pierdere in alimentarea cu apa a
populatiei in acest domeniu este intre 4 si 8;

- 0,72 HRK pentru un metru cub (1 m?) de apa livrata,
daca coeficientul de pierdere in alimentarea cu apa a
populatiei in acest domeniu este intre 2 si 4;
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- 0,64 HRK pentru metru cub (1 m®) de apa livrata,
daca coeficientul de pierdere in sistemul public de
alimentare cu apa in acest domeniu este mai mic de 2.

Aceasta noua legislatie va motiva sigur furnizorii croati
de utilitati pentru a lua masuri pentru schimbarea situatiei
cu privire la problema pierderilor de apa. In prezent,
furnizorii au cativa ani moratoriu asupra acestei legi, care
ar trebui sa fie folositi pentru pregatire si imbunatatiri.

O alta evolutie importanta este legata de initierea
formarii Centrul de Competenta la compania de apa din
orasul Karlovac (TCC-karlovac.org). Acest centru este
rezultatul cooperéarii dintre guvernele german si croat,
cu scopul de a stabili educarea constantad a angajatilor
furnizorilor de apa. Unul din trainingurile strategice este
in legatura cu Managementul pierderilor de apa si de
detectare a scurgerilor

SERBIA

Deficitul Tn capacitate, cand se pune problema de
planificare urbana, reprezinta un punct critic pentru a
tine pasul cu modernizarea si dezvoltarea infrastructurii.
Fondurile guvernamentale de credit furnizate de catre
institutiile financiare internationale nu sunt pe deplin
utilizate din cauza lipsei unor proiecte de calitate.

In plus, recenta criz& economicé si financiara a fortat
municipalitatile sarbe s& amane multe investitii noi in
infrastructura. O alternativa poate fi in mai multe cazuri
aceea de a se concentra pe modernizarea instalatiilor
existente, in special atunci cand astfel de investitii sunt
urmate de costuri de exploatare reduse.

Modalitatea de depasire a acestor obstacole a fost
aprobarea prin cooperarea intermunicipala dezvoltata
si sustinuta de Agentia pentru Dezvoltare germana GIZ
(anterior GTZ).

Pe parcursul anului 2010 si in 2011 a fost implementat
un proiect pentru cregterea gradului de constientizare
in ceea ce priveste managementul pierderilor de apa,
conform metodologiei WLSG IWA. Activitatile proiectului
au fost prezentari, workshop-uri de promovare, audituri
ale retelelor de apa, seminarii de instruire pentru angajati
companiilor de utilitati, webinarii si studii de caz, vizite.
In total, opt furnizori de utilitati au fost implicati direct cu
personalul de la alfi 20 de furnizori participanti si condusi
de experti consultanti si traineri in pierderea de apa.

g
L
'l

N .

O alta realizare a acestei colaborari a constat in
stabilirea unei noi asociatii de profesionisti din sectorul
apei in Serbia - IPM, care ar trebui sa ajute utilitatile de
apa, in viitor, cu obiectivul de a promova cooperarea si
deasemenea eforturile si realizarile cu scopul de a creste
constientizarea publicului si sa caute sprijin politic si
financiar de la diferite programe de donare si asociatii.

Dezvoltarea in continuare a fost realizatda cu
introducerea programului UNHABITAT GWOPA (Global
Water Operators Partnership) in Europa de Sud-Est, cu
Asociatia IPM drept reprezentant local. Pierderea de apa
este recunoscutd ca fiind unul dintre domeniile-cheie in
acest program specific ce poate realiza cele mai mari
beneficii pentru utilitatile de apa locale

In urma ,Workshop-ului parteneriatelor operatorilor
de apa pentru Europa de Sud-Est" (WOP-SEE), care a
avut loc in Ferrara, Italia, in cadrul Conferintei Pierderilor
de Apa Europa 2012, una dintre concluzii a fost stabilirea
»,Grupului de lucru WOP-SEE". Scopul acestui grup de
lucru este acela de a continua imbunatatirea coordonarii
de profesionisti, furnizorii de ultilitati, asociatii, ONG-
uri, universitati, agentii de implementare, si toti ceilalti
donatori interesati sa isi impartaseasca experienta si de
a promova acest subiect in media.

De asemenea, este important de subliniat
contributia Asociatiei de tehnologie a apei si ingineriei
sanitare prin intermediul a doua publicatii aparute Tn
anul 2010 si 2011, in legatura cu functionarea actuala
si practicile de gestionare in cazul managementului
pierderilor de apa caz in care, a fost promovata si
prezentata metodologia IWA WLSG. Ei publica de
asemenea regulat o revista bilunara in care de multe
ori subiectul este problema pierderilor de apa (inclusiv
traducerea de articole selectate din Water21, revista
publicata de catre IWA).

Pentru sférsit in ceea ce priveste publicatiile
disponibile in Serbia, este interesant de mentionat ca
Ghidul Metodologic IWAWLSG este tradus in limba sarba
din 2008 (Facultatea de Inginerie civila din Belgrad).

Acesttransfer de cunostinte, impreuna cuintroducerea
cooperarii active intre furnizorii de utilitati, creeaza bazele
solide pentru imbunatatiri viitoare Th domeniul controlului
pierderilor de apa in Serbia.
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BOSNIA si HERTEGOVINA

Furnizorii de apa din Bosnia si Hertegovina inca se
mai luptd cu numeroase probleme legate de situatia
politicd si economica. in ciuda problemelor existente
furnizorii de utilitati au realizat progrese, iar unele dintre
ele cu recunoastere internationala a rezultatelor obtinute
(Alimentarea cu apa Gracanica — studiu de caz avansat
de control al presiunii din 2005).

Ca o parte pozitiva a situatiei din aceasta tara este
crearea unui centru de instruire Tn apropiere de Sarajevo,
sustinut de céatre organizatiile internationale si prin
donatii de la un mare producator de echipamente. Aici,
angajatii furnizorilor de apa au posibilitatea de a testa
echipamente de detectare a scurgerilor, instrumentele de
masurare si alte aplicatii.

EVENIMENTE IMPORTANTE
iN ALTE TARI ALE REGIUNII

Romania

Asociatia Romana a Apei, prin Centrul de Instruire
al apei si cu suportul unui operator de apa organizeaza
Competitia regionala de detectare a pierderilor (in luna
mai 2012 a fost al cincilea eveniment). De la prima pana
la 5-a editie numarul de participanti a crescut constant de
la 5 pana la 19 echipe plus observatori care s-au adunat
pentru a afla care echipa depisteaza scurgerile in cel
mai precis mod si cu cea mai mare viteza.

Dincolo de promovarea celor mai bune practici
intre specialisti, acest concurs anual ajuta la cresterea
constientizarii cu privire la problema semnificativa a
pierderilor de apa, care este Impartasita si de furnizorii
de apa din intreaga regiune si oferd o mare oportunitate
pentru ei sa invete unul de la altul. Dupa concurs,
echipele mereu doresc sa stie ,cum au reusit?" Si acest
lucru duce la invatarea reciproca.

Bulgaria

In ultimii 4 ani, Asociatia Bulgara de Apa organizeaza
conferinta internationala de specialitate privind reducerea
pierderilor de apa in sistemele de alimentare cu apa, si
este considerata a fi cel mai mare eveniment anual al
pierderi de apa din regiunea balcanica. Conferinta din
acest an, in noiembrie 2012 (a cincea editie) va documenta

cele mai bune practici, va recomanda noi abordari pentru
gestionarea mai eficienta in domeniul apei, cu accent pe
reducerea pierderilor de apa etc.

Conferinta este sustinutd de catre Asociatia
Europeana a Resurselor de Apa (EWRA). Aceasta se
adreseaza factorilor de decizie, experti in sectorul de
aprovizionare cu apa si operatorii de alimentare cu apa,
precum si de la companii - producatori sau distribuitori ai
echipamentelor respective.

CONCLuUzII

Aceasta vedere de ansamblu a situatiei generale in
tarile mentionate din regiunea balcanica aratd in mod
clar faptul ca un impuls pozitiv este deja in miscare.

Diferitele experiente si realizari cu siguranta pot fi de
folos tuturor furnizorilor de apa si oamenilor din regiunea
noastra, mai ales in aceste tari in care folosim, de
asemenea, limbi foarte similare.

Water Loss indicators from Croatia, Serbia and Bosnia and Herzegovina (ver.2013.2)
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Grafic 1: Pierderi de apa si indicatori ILI la furnizorii de
apa in regiune

La final, in graficul 1 sunt prezentati indicatori NRW
si ILI pentru 25 de furnizori de utilitdti unde este vizibil
faptul ca avem o gama larga de situatii diferite si succese
in controlul pierderilor de apa.
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STUDIU DE CAZ PENTRU DETECTAREA
PIERDERILOR DE APA, UTILIZAND MODELELE
HIDRAULICE SI DATELE MASURATE

Rezumat

Inca de la inceput trebuie precizat faptul ca, prezentul material este tradus si adaptat de catre compania Water
Management (partener Bentley Systems in Roméania), in conformitate cu articolul original [14].

Astfel, acesta reprezinta rezumatul unui studiu de caz realizat de catre Bentley Systems, United Utilities PLC,
Atkins Limited. Modelarea hidraulica a fost efectuata cu ajutorul modulului specializat in detectarea pierderilor
de apa, Darwin Calibrator, din pachetul de programe al Bentley Systems, mai exact utilizand soft-ul Bentley
WaterGEMS. Rezultatele studiului au fost publicate pe plan international, iar unele parti sunt prezentate si in acest

articol.
Cuvinte cheie:

pierderi de apa, detectare pierderi de apa, modelare pierderi, optimizare model, programe de modelare
hidraulica, Darwin Calibrator, Bentley WaterGEMS, Bentley Systems.

Consideratii generale

Scopul urmarit de catre echipa mixta a fost realizarea
unui studiu comparativ al metodelor de lucru referitoare
la problemele cauzate de pierderile de apa. De aceea, au
fost luate Tn considerare doua metode:

- Posi-Tect (Sage, 2005),
- optimizarea coeficientului de scurgere (Wu si Sage, 2008).

Studiul propriu-zis

Modelul realizat a deservit aproximativ 400 de
proprietati si a fost format din aproximativ 20 de kilometri
de conducte (Fig. 1).

%{;J

Fig. 1 [14] — Zona de studiu pentru detectarea
scurgerilor, cu punctele de inregistrare a presiunii

Fig. 2 [14] — Evolutia debitelor intr-un interval de 24 de
ore, fara a lua in considerare posibilele pierderi din sistem

Datele colectate din teren au fost foarte importante
pentru o calibrare corecta a modelului; au existat 5
puncte de masurare, in care s-au determinat debitele si
presiunile la un interval de 15 minute, timp de 24 de ore.

Dupa cum se poate observa din Fig. 2 exista o
diferenta foarte mare intre debitele simulate si debitele
observate si, ca urmare, aceasta inseamna ca sunt
pierderi insemnate de apa.

Pentru identificarea pierderilor de apa, sau detectarea
acestora, s-a considerat ca este mult mai eficienta
monitorizarea perioadei in care debitele sunt minime,
respectiv noaptea in intervalul orar 2:00 — 4:00.

Calculele de optimizare s-au efectuat pe baza unui
numar maxim de 10 noduri neetanse, considerand
un coeficient maxim de scurgere egal cu 1. In scopul
investigarii performantelor obfinute, optimizarea s-a
realizat in diferite momente ale intervalului considerat:

a) ora 3:00,

b) orele 2:00 si 3:00,

c) orele 2:00, 2:30 si 3:00.

Pentru ficare caz in parte optimizarea a fost realizata
pentru maxim 50.000 de Tncercari. Primele cinci solutii
au fost salvate si raportate la sfarsitul fiecarui termen, iar
coeficientii de scurgere rezultati au fost exportati inapoi
in modele. In continuare sunt prezentate cateva solutji.
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Fig. 3 [14] — (a) Identificarea zonelor cu pierderi
de apa; (b) reprezentarea detaliatd a zonelor reale de
scurgere, comparativ cu rezultatele obtinute prin metoda
Posi-Tect (Sage si Croxton, 2005)
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Fig. 4 [14] — Doua solutii de identificare a pierderilor
de apa, pentru ora 3:00
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Fig. 5 [14] — Doua solutii de identificare a pierderilor
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Fig. 6 [14] — Doua solutii de identificare a pierderilor
de apa, pentru orele 2:00, 2:30 si 3:00

Figurile 4, 5, 6 prezinta solutile preconizate de
metoda optimizarii coeficientului de scurgere. Asa cum
se observa in Fig. 4, zona de avarie A a fost in mod
constant identificata pentru o pierdere de apa, in timp
ce zona de avarie B nu a fost detectata. Totusi, daca se
folosesc datele din teren de la orele 2:00 si 3:00, zona de
avarie B este identificata, asa dupa cum se si observa in
Fig. 5. Se constata in Fig. 6 ca, solutiile obtinute pentru
orele 2:00, 2:30 si 3:00, identifica in mod constant ambele
zone de avarie, A si B.

in general, identificarea repetatad a unei locatii, cum
este cazul si acestui model, sugereaza ca in zona/zonele
respective este posibil sa existe pierderi de apa. Ca
urmare, aceste rezultate dovedesc ca metoda optimizarii
coeficientului de scurgere este extrem de eficienta la
estimarea zonele cu potentiale pierderi de apa.

B [ |

NeE-O- addl-E o000 mam
s cofrpwele e
o
A
p—_— i, R _--__'.--"'\':\ &
SRS W F i '\_.-\.'4,'
WA P 11—.'II-1- S - \\ |
i W \

o Ly - |

- F |
i T i ,J*"\ |

Tt L medany

| stailrtion 1h

JY———— |

Fig. 7 [14] — Comparatie intre debitele simulate si
debitele observate
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Fig. 8 [14] — Reducerea pierderilor de apa ca urmare
a detectarii zonelor de avarie; valori brute masurate intre
1 aprilie 2004 si 1 iulie 2004 (Sage si Croxton, 2005)

Fig. 7 ilustreaza faptul ca debitul simulat dupa
detectarea pierderilor este mult mai apropiat de debitele
observate Tnainte de detectarea scurgerilor si, ca
urmare, pierderile de apa sunt cu mult mai mici. Debitele
optimizate depasesc usor debitele observate atunci cand
se utilizeaza locatii si coeficienti de pierdere estimati,
dar cum aceasta nu poate fi o solutie optima pentru
calibrarea unui model, se considera ca reprezinta o baza
buna pentru calibrarea in continuare a modelului.

Totusi, Fig. 8 ilustreaza faptul ca dupa identificarea
zonelor de avarie, utilizdnd metoda optimizarii
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coeficientilor de scurgere, se realizeaza o economie
importanta de apa, provenind din diferenta dintre debitul
real livrat utilizatorilor si consumul real al acestora.

Acest studiu de caz a demonstrat faptul ca noua
metoda de detectare a pierderilor a prevazut in mod
constant cele mai afectate zone de avarie. Astfel,
acestea reprezinta punctele cele mai probabil afectate
de scurgerile de apa si, ca urmare, a fost necesara
investigarea lor cu ajutorul echipelor de interventie
din teren.

Concluzii

Metoda de optimizare a coeficientului de scurgere
reprezintd un sprijin eficient in detectarea pierderilor,
iar beneficile potentiale care pot fi obtinute de pe
urma efectuarii unui astfel de proces de modelare a
scurgerilor includ:

a) modele hidraulice actualizate la costuri extrem
de mici,

b) economie de timp si bani, prin eficientizarea si
mobilizarea echipelor de detectare a pierderilor, ce
permite concentrarea punctuala pe zonele identificate ca
fiind posibilele puncte de avarie,

c) capacitatea de predictie a diverselor anomalii ale
functionarii sistemului,

d) capacitatea de localizare a pierderilor de apa pentru
toate tipurile de conducte, in special pentru cele din
material plastic, pentru care instrumentele de detectare
nu sunt la fel de eficiente comparativ cu cele metalice.

Este cunoscut faptul ca toate companiile de apa aloca
importante sume de bani pentru gestionarea pierderilor
din cadrul retelelor lor de distributie, in special pe
detectarea scurgerilor si pe reparatiile aferente.

Ca raspuns la aceste probleme, modulul Darwin
Calibrator din cadrul programului Bentley WaterGEMS,
folosit in acest studiu si care se bazeaza pe teoria
algorimilor genetici, reprezintd un important instrument
de optimizare a coeficientului de scurgere, Tn scopul
eficientizarii localizarii zonelor cu posibile pierderi de apa.
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SMALLWORLD WATER OFFICE IN AJUTORUL
DETECTIVILOR APEI PIERDUTE

Companiile de distributie a apei din zilele noastre au
nevoie de produse geospatiale inteligente si complete.
Acestea trebuie sa furnizeze solutii pentru procesele de
business pentru a se asigura:

* managementului eficient al retelelor;

* reducerea costurilor;

* imbunatéatirea serviciilor pentru client;

« satisfacerea cerintelor din ce in ce mai complexe de
conformitate si reglementari.

Smallworld Water Office este solutia oferita de GE
Digital Energy, care furnizeaza modele globale de date
si o suitd de aplicatii integrate, fundamentale pentru
managementul geospatial al retelelor de alimentare cu
apa si de canalizare.

Dintre cele mai importante beneficii pentru utilizatori
retinem:

e scurtarea fazei de proiectare cu 80% doar prin
utilizarea capabilitatilor standard ale aplicatiei, scazand
astfel costurile de instalare si administrare;

» cresterea productivitatii prin utilizarea aplicatiilor si
instrumentelor integrale suportate, destinate conformitatii
cu reglementarile;

*mentinerea valorii retelei, maximizarea utilizarii
resurselor retelei si eficientizarea costurilor de operare;

* micsorarea costului total al detinerii prin minimizarea
efortului de integrare a solutiei Smallworld in vederea
sustinerii proceselor de business.

Functionalitati utile
in reducerea pierderilor de apa

Intr-un articol anterior se afirma ca:

Cel mai important pentru toate lucrarile de intrefinere
este cunoasterea tuturor utilajelor si a retelei, iar pentru
aceasta, utilajele si reteaua trebuie documentate si luate
in evidenta complet.

Detectivii apei pierdute, anul 2, nr.4, iunie 2012.

Documentarea retelei

Documentarea retelei este functia de excelenta a
Smallworld Water Office, care ofera o imagine completa
a retelelor de alimentare cu apa si canalizare. Printre
atuurile sale gasim:

* managementul datelor si controlul calitatii acestora;

« planificarea si proiectarea retelei;

» managementul fluxului de lucru si suport pentru
procesele de bazj;

» managementul terenurilor si furnizarea de date.

Operatiuni de intretinere si raportare

Smallworld Water Office ofera de asemenea o serie
de aplicatii de un real folos in activitatile de exploatare a
retelei. Printre ele se afla:
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» managementul intreruperilor si Call Before You Dig;

* modelarea si optimizarea retelei;

« furnizarea de date si harti tematice.

In mod deosebit, pentru activitatea de detectare a
pierderilor de apa, am retinut cateva aplicatii foarte utile.

Time Series

Time Series este un utilitar al aplicatiei Smallworld
Water Office, care permite generarea de diagrame pe
baza unor serii temporale de valori.

Unul din modurile standard de functionare este
analiza datelor primite de la statiile meteo, date care pot
influenta functionarea retelelor de apa.
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In scopul reducerii pierderilor de apd este utild
masurarea si analiza datelor care indica acest fenomen
in diverse locuri de-a lungul retelei:

* presiunea apei;

* debitul apei;
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» temperatura apei.

Pe baza acestor date, obtinute la intervale de timp
prestabilite, utilitarul Time Series genereaza diagrame
specifice cu reprezentare vizuala a variatiilor in timp a
parametrilor selectati, de-a lungul retelei de apa.

Este posibila afisarea diagramelor direct pe harta
retelei si astfel se pot corela valorile reprezentate
in diagrame cu localizarea spatialda a masuratorilor
efectuate asupra conductelor.

Expertii care folosesc acest utilitar evalueazad cu
usurinta variatiile neobisnuite ale parametrilor afisati Tn
diagrame si detecteaza locurile unde pot exista pierderi
de apa.

State Visualization

State Visualization este un utilitar al aplicatiei

Smallworld Water Office, care permite localizarea pe

harta a valorilor de alerta ale unui parametru specific.
Pentru parametrii selectati, valorile sunt inregistrate

in sistem prin import direct din fisiere. Utilitarul

analizeaza informatiile finregistrate si detecteaza
valorile masurate care depasesc valorile de alerta
prestabilite. Pentru o localizare rapida, aceste valori
extreme sunt afisate pe harta retelei, sub forma de
simboluri specifice.

Tn cazul pierderilor de ap& se pot monitoriza parametrii
apei din reteaua de distributie:

* presiunea apei;

* debitul apei;

» temperatura apei.

Cathodic Protection

Cathodic Protection este un utilitar al aplicatiei
Smallworld Water Office, care permite gestionarea
functiilor de protectie catodica a retelei de apa.

Ca metoda, protectia catodicd se refera Ia
procedurile de prevenire a coroziunii si deteriorarii
tevilor metalice Tngropate. In contextul prevenirii
scurgerilor de apa, subiectul protectiei catodice capata
o importanta deosebita.

Datoritad structurii si amplasarii, tevile metalice de
apa sunt expuse coroziunii prin prezenta de-a lungul lor
a unor curenti electrici de mica intensitate. Dirijarea si
descarcarea acestui curent electric prin echipamentele
de protectie catodica ajuta la prevenirea coroziunii Si
implicit la reducerea pierderilor de apa.

Utilitarul Cathodic Protection asigura managementul
echipamentelor specifice:

« retelele de protectie catodica atasate tevilor de apa;

» amplasamentul anozilor de descarcare electrica;

* localizarea punctelor de legatura si a punctelor de
masurare a curentilor.

Suplimentar, utilitarul Cathodic Protection asigura
supravegherea si analiza datelor furnizate din
amplasamentele de masurare specifice, In vederea
afisarii grafice a nivelurilor de protectie catodica a retelei
de apa.

In acest mod, devine facila identificarea portiunilor
de retea cu un grad mare de risc de coroziune. Prin
inspectia si supravegherea acestor portiuni de risc se
asigura reducerea pierderilor de apa din retea.
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CORELARE IN RETEA

CU SEBALOG N3

Intr-unul din ultimele numere ale revistei v-am prezentat noul sistem de
loggeri Sebalog N-3, un echipament performant care printre altele prezinta
particularitatea si avantajul, in acelagsi timp, ca loggerii se pot monta in retea,
de unde cu ajutorul unor repetoare masuratorile facute se pot transmite
catre un GSM Box si apoi catre un centru de comanda, facand astfel posibila

supravegherea pierderilor din retea in timp real.

SEBA KMT a continuat cercetarile si a reusit sa creeze unul dintre cele
mai performante sisteme de corelare pe plan mondial. Este vorba despre o

tehnologie ce permite efectuarea de corelari intre oricare
dintre loggerii Sebalog N3 amplasati intr-un astfel de
sistem. Aceasta noutate va permite ca in acest caz sa
putem efectua corelari formand perechi cu oricare dintre
loggerii ce compun grupul respectiv.

Cum se poate face acest lucru:

Avand in vedere ca dintr-un grup de loggeri montati in
retea, la un moment dat cel putin unul dintre loggeri va
fnregistra o posibila pierdere, putem sa facem din birou
una, sau mai multe corelari intre loggerul in mod pierdere
si oricare dintre loggerii din proximitatea lui. in situatia in
care loggerii amplasati au fost pozitionati intr-un sistem
GIS ce beneficiaza de coordonate GPS foarte corecte,
pierderea va fi detectata exact atat din punctul de vedere
al distantelor dintre loggeri cat si a coordonatelor GPS
aferente.

Sa urmarim asadar un exemplu de lucru cu o astfel
de corelare. Avem la dispozitie un sistem de loggeri
Sgalog N3 compus din mai multi loggeri ce comunica
printr-o retea de repetoare si un GSM Box cu un centru
de comanda.

Datele primite de la loggerii din retea se vor analiza
in mod corespunzator si se va decide care dintre ei pot
avea in proximitate o pierdere. Dupa aceea se vor selecta
loggerii intre care se vor efectua corelarile de care avem
nevoie pentru determinarea locului exact al pierderii.

Pentru inceput se va solicita transmiterea de catre
logerii selectafi a fisierelor audio ce coniin semnalul
inregistrat de acesgtia.

Pasul urmator este efectuarea de corelari succesive
intre loggerii vizati pana cénd corelograma obtinuta
indica o pierdere evidenta.

Analiza rezultatului se va face pe planul de retele GIS
integrat intr-un sistem GPS astfel incat pierderea sa fie
pozitionata corect in teren pe traseul conductei.

La verificarea efectuata in teren cu corelatorul clasic
Corelux P2 rezultatele au confirmat cu o precizie extrem
de ridicata determinarile facute cu sistemul Sebalog N
asa cum se poate vedea Tn imaginile urmatoare.

latd asadar o noua posibilitate de a determina
pierderile de apa comod, eficient si rapid. Salturile
tehnologice extraordinare care s-au facut in ultimul timp
ne pun la dispozitie facilitati care acum doar cativa ani
pareau de domeniul imaginarului.

Avantajele noului sistem sunt evidente si credem ca
nu mai au nevoie de nici un comentariu. De fapt acesta
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este viitorul in mentenanta retelelor; supraveghere continua online dintr-
un birou al centrului de comanda pentru o cat mai rapida semnalizare
si localizare a oricarei pierderi de apa. Daca sunteti interesati de acest
produs, sau daca doriti orice fel de detalii sau informatii suplimentare nu

ezitati sa ne contactati.

Reprezentanta Seba KMT GmbH

Str. Aviator Stefan Protopopescu Nr.1 Bl C6 Ap. 25 Sector 1 Bucuresti

Director Executiv, Ing, Bogdan Ardeleanu
Product Manager, Ing. Viorel Simionescu
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Noua generatie de locatoare de traseu, vLoc PRO2,
asigura indeplinirea sarcinilor zilnice specifice mai rapid
si cu o precizie marita. Functile extinse si imbunatatite
reusesc sa faca din localizarea liniilor ingropate o sarcina
usoara chiar si pentru utilizatorii mai putin experimentati.
Bluetooth de tip Plug&Play si numarul mare de receptoare
GPS compatibile cu vLoc 2 sunt doua functii aditionale
care usureaza activitatea in teren.

Piata de smartphone-uri si tablete este intr-o continua
dezvoltare, numarul de utilizatori devenind tot mai mare.
Programul VM-MAP este compatibil cu locatoarele
de traseu din seria vLocPRO2, fiind dezvoltat pentru
dispozitivele mobile ce ruleaza sub sistemul de operare
Android. Cu ajutorul aplicatiei, operatorul poate memora
si vizualiza informatiile necesare in timp real.

Avantajele oferite sunt urmatoarele:

- conectare Bluetooth cu receptorul
posibilitatea selectiei utilizarii  GPS-ului

locator, cu
intern al

EEUTE

W,
METROTECH

Ecranul de setari

Ecranul de start

VM-MAP - APLICATIE ANDROID
PENTRU LOCALIZARE GPS

Receptia semnalului GPS

sistemului de operare Android sau al unei unitati GPS
independenta externa.

- toate datele sunt memorate in dispozitiv si afisate in
timp real, direct in teren.

- figierele de date sunt memorate in format KML si pot
fi usor vizualizate in programe precum Google Earth.

- functia e-mail permite transmiterea directa a fisierelor
memorate imediat dupa incheierea localizarii.

Aplicatia este gratuitd si se poate descarca din
magazinul de aplicatii Google Play Android Market.

SebaKMT
Seba Dynatronic GmbH
Reprezentanta in Roméania
www.sebakmt.com

Product Manager, Ing. Sorin Roibu

Prezentarea unui traseu

Amplasarea localizarii pe harta
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ECHIPAMENTUL GEORADAR (GPR)

Fenomenele fizice si teoria ce stau la baza elaborarii
metodei radar (GPR)

Metoda de investigare cu georadarul cunoscuta
in literatura de specialitate ca metoda GPR (Ground
Penetrating Radar) prin urmare, reprezinta o metoda activa,
ce consta in transmiterea de impulsuri electromagnetice in
pamant de catre o antena, precum si masurarea timpului
scurs dintre momentul in care a fost emis semnalul
electromagnetic de pe suprafata antenei si momentul in
care o parte a acestui semnal se intoarce prin reflexie pe
suprafata antenei, sau mai bine zis calculul timpului dus-
intors al semnalului electromagnetic.

Principiul de baza de la care se porneste este acela ca
materialele prezente in sol prezinta proprietati (densitate,
duritate, caracteristici dielectrice) diferite fatd de mediul
nederanjat in care se afla. Georadarul induce anumite tipuri
de unde in sol, dupa maniera in care radarul traditional
trimite unde electromagnetice pentru detectarea obiectelor
aflate Tn zbor.

Daca impulsurile radar traverseaza diferite materiale
in drumul lor spre . tinta” caracteristica ingropata, viteza
acestor impulsuri se va schimba in functie de proprietatile
fizico-chimice ale materialelor pe care le traverseaza.
Astfel, materialele cu proprietati dielectrice diferite vor duce
la viteze diferite de reflexie si refractie a undelor respectiv
razei radar.

Cand timpul de calatorie al impulsurilor energetice
este masurat, iar viteza lor de penetrare a solului este
cunoscuta, distanta sau adancimea din sol poate fi
masurata cu exactitate.

Distributia lor ulterioara poate fi cartatd din masurarea
timpului scurs de la trimiterea undei radar pana la
receptionarea ei — timpul de ,intarziere” = principiul
radarului clasic. Pot fi detectate roci, pavimente, fundatji,
soluri cu compozitie acvatica diferita precum si metale.

Aspectul particular al undelor reflectate, denumit si
forma undei, unde care sunt receptate din interiorul solului,
poate fi vizualizat printr-o reprezentare grafica.

Se poate observa din reprezentarea grafica faptul ca
forma undei pierde din amplitudine in timp iar pe masura
ce penetreaza solul, energia ei este atenuata datorita
adsorbtiei.

intr-un sol omogen, forma undelor este aproximativ
aceeasi. In cazul in care in sol apar ins& aspecte particulare
caracterizate de alte proprietaij fizico-chimice, pe grafic vor
aparea discontinuitafi sau deviatji de la forma clasica a undelor.

Vom denumi in continuare aceste domenii particulare
din sol anomalii.

Anomaliile vor induce refractii si reflexii particulare
ale undelor, caracterizate de schimbarea indicilor de
refractie sau a unghiurilor de reflexie. Aceste anomalii
constau de obicei in: diverse tipuri de roca, sedimente,
variatii ale confinutului de apa, schimbari ale densitatii
pe interfetele stratigrafice sau pur si simplu aspecte ale
activitatilor umane din trecut sau obiecte confectionate de
catre oameni. Acest ultim aspect al activitatilor umane din
trecut este cel care prezinta interes din punct de vedere
arheologic si prin urmare a determinat aplicarea acestei
metode in arheologie.

O alta caracteristica foarte importanta a acestei metode
este faptul ca are un caracter nedistructiv, neafectand
sub nici o forma zonele investigate. Pe langa anomaliile
ce constau in intruziunea in sol a unor domenii cu
caracteristici diferite, un alt tip foarte important de anomalie
o reprezinta golurile. Spatjile goale din sol prezinta interes
din punct de vedere arheologic deoarece ele pot fi: gropi,
morminte, conducte, tuneluri. Golurile, de asemenea vor
genera reflexii semnificative ale undelor radar, datorita
schimbarii evidente a vitezei de propagare a semnalului
electromagnetic atunci cand acesta le traverseaza.

La modul general, toate anomaliile vor reflecta un front
energetic de unda, care are atat o componenta pozitiva
cat si una negativa in ce priveste amplitudinea, respectiv
maxime gi minime.

Prin reflexie, semnalele radar se vor intoarce la
suprafata, unde vor fi inregistrate. O serie de reflexii
generate de o singura locatie poate produce o compunere
a mai multor fronturi de unda reflectate de la diferite
adancimi in sol.

Pentru a se crea o vizualizare a reflexiilor subterane,
indiferent de modul in care acestea sunt generate, reflexiile
vor fi dispuse Tn ordinea corespunzatoare timpului dus
intors de parcurs al undelor reflectate pe o directie verticala
si perpendiculara pe suprafata locatiei.

Timpul este reprezentat pe o axa verticala a sistemului
de coordonate Oy iar pe axa orizontala Ox va fi reprezentata
distanta ce reprezintd adancimea in sol la care au loc
reflexiile.

Aceste profile bidimensionale sunt inregistrate de
un computer si convertite in imagini ce constau in benzi
orizontale de culoare alb, negru sau gri. Reflexiile puternice
genereaza benzi distincte de culoare neagra sau gri inchis,
pe cand reflexiile medii produc benzi de culoare gri.

Reflexiile foarte slabe reprezentate de zonele gri
deschis sau albe, prezinta acea adancime din sol la care
se gasesc straturi cu caracter puternic absorbant de camp
electromagnetic, cum ar fi argilele, panza freatica sau
pungile de apa.

Prin urmare cu ajutorul distantei de-a lungul profilului,
masurata in metri (m), timpul dus intors de parcurs al
undelor reflectate, masurat in nanosecunde (ns) va
fi convertit Tn adancime calculata de la punctul de pe
suprafata pe care se face scanarea la un moment dat.

Energia de radiatie

Antenele de joasa frecventa (10-120 MHz) genereaza
un camp electromagnetic cu lungime de unda mare, camp
ce poate penetra solul pana la adancimi de 50m sau chiar
mai mult in anumite conditii, dar care insa sunt capabile sa
rezolve numai caracteristici de dimensiuni mari.

In contrast cu acestea, antenele de inalta frecventa
(900 MHz), pot penetra solul aproximativ un metru (1m),
uneori chiar mai putin, dar pot insa genera reflexii de
o acuratete mult mai mare a imaginilor, putand astfel
vizualiza caracteristici ale solului cu dimensiuni chiar mai
mici de un centimetru (1cm) in diametru. Exista prin urmare
o relationare foarte clara intre tipul de antena folosita si
scopul Tn sine al scanarii efectuate.
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Exista o conceptie gresita, potrivit careia fasciculul
incident de radiatie al unei antene GPR are forma unui
varf de creion ce penetreaza solul. De fapt fenomenul este
invers, fasciculul avand intr-adevar forma conica, dar cu
varful orientat spre in sus, respectiv spre sursa de energie
radianta reprezentata de antena radar care imprastie
campul de radiatie Tn interiorul solului. Cel mai adesea
acest camp are forma unui con eliptic n sectiune.

Relatia matematicd ce ne da o aproximare relativa
a razei conului A, pentru o ,tintd” situata la o adancime
D este: ; D

4=Zy

- k+1

Marimea aproximativa a sectiunii conului de radiatie la
0 anumita adancime in sol, poate fi aproximata in functie
frecventa de radiatie (v) a antenei radar si de permitivitatea
relativa a solului (RDP) pe care energia campului
electromagnetic emis o traverseaza.

Astfel, largimea conului energiei de radiatie va avea
valori diferite, pe masura ce energia strabate straturi de sol
cu caracteristici dielectrice diferite. Va deveni mai concentrat
in zonele in care permitivitatea relativa a solului este mai
mare si va fi mailarg in portiunile unde permitivitatea relativa
este mai mica. Acest model de estimare a largimii conului
energiei de radiatie este foarte util atunci cand se doreste
trasarea grafica la scara a stratigrafiei solului si prin urmare
toate structurile subterane vor trebui ,iradiate” pentru ca la
randul lor sa poata reflecta cAmp electromagnetic pentru a
putea fi vizualizate.

Focalizarea si dispersia campului

Reflexiile pe interfetele dintre straturile subterane
care prezinta Tncretituri, concavitati sau oricare alte
forme neregulate pot de asemenea focaliza sau dispersa
energia radar in functie de orientarea suprafetei cat si de
localizarea sursei de camp electromagnetic, respective a
antenei radar pe suprafata solului.

Tn cazul in care o suprafata plan& are forma unui unghi
cu varful orientat in sus si se afla la oarecare distanta de
locatia antenei sau are forma convexa orientata in sus,

| AQUATIM |

Colectivul de redactie:

coord. ing. Alin Anchidin, Aquatim 7imisoara

ing. Loredana Leordean, Aquatim 7imisoara

dr.ing. Florin Vasilache, Apa Nova Bucuresti
prof-univ.dr.ing Alexandru Minescu
prof. univ. dr.ing. Gh. C-tin Ionescu
asist. dr. ing. loana Alina Costescu

Mihai Badila - grafician
Aquatim
300081 Timisoara, str. Gheorghe Lazar nr. 11/A

tel.: 0256 201 370, fax: 0256 294 753
www.aquatim.ro

e-mail: alin.anchidin@aquatim.ro

majoritatea energiei va fi reflectata departe de antena
astfel nici o reflexie sau doar o mica parte a reflexiei va fi
inregistrata. Acest fenomen este denumit dispersie radar.

Fenomenul invers se intdmpla atunci cand suprafata
in forma de unghi are varful orientat spre in jos au daca
suprafata are forma concava. In acest caz, energia
reflectata va fi concentrata, obtindndu-se astfel o unda de
reflexie a campului radar cu o amplitudine foarte mare,
care va putea fi inregistratd si vizualizata foarte bine.
Fenomenul poarta numele de focalizare radar.

Puncte sursa de reflexie si hiperbole

Pot exista mai multe puncte sursa de reflexie care
sunt generate de o singura anomalie a solului. Materialele
ingropate care genereaza acest tip de puncte sursa
de reflexie pot fi: pietre, obiecte metalice, tevi care se
intersecteaza in unghi drept sau o altd mare varietate
de obiecte mici din categoria celor enumerate anterior.
Acestea, pe un profil de reflexie bidimensional produc
imagini foarte asemanatoare hiperbolelor.

Punctele sursa de reflexie ale hiperbolelor, reprezinta
de fapt interferente. Interferenta este un fenomen fizic mai
complex decat o simpla reflexie. Ea consta in compunerea
sau suprapunerea in acelasi loc a doua sau mai multe
oscilatii electromagnetice.

Aceste interferente sunt generate datorita faptului ca
multe antene radar care emit de sus n jos un front de unda
de forma conica, asa cum am mai explicat anterior, primesc
energie de radiatie si de jos in sus, datorita reflexiilor ce
apar pe masura ce radiatia de penetrare parcurge straturile
de sol. Frontul de energie radar dispersata, va fi prin
urmare, imprastiat inspre exterior si iarasi va fi reflectat de
catre obiectele care nu sunt imediat sub pozitia radarului la
un moment dat. Astfel proieciia conica a energiei radar va
permite acesteia sa strabata solul dupa o directie oblica in
raport cu un punct sursa.

Pe masura ce dispozitivul radar se deplaseaza pe
suprafata solului, apropiinduse de un punct sursa ingropat,
antenade receptie vainregistraundele reflectate, inregistrarea
facandu-se in mod continuu pana la momentul in care radarul
se afla deasupra punctului sursa cat si dupa ce trece de
aceasté pozitie. in acest fel va fi generata o reflexie de forma
hiperbolica, avand varful, sau altfel spus, punctul de maxima
intensitate chiar deasupra punctului sursa, aceasta scazand
apoi, pe masura ce dispozitivul se Tndeparteaza de obiect.
Acest lucru se intdmpla deoarece, cu céat antena receptoare
se afla mai aproape de obiect, timpul necesar undei reflectate
de a ajunge la ea este mai mic, unda pierzand in acest fel mai
putind energie de radiatje.

Fenomenul invers, cu cat antena se departeaza
de punctul sursa, timpul de parcurs al undei reflectate
de la obiect la antena va fi mai mare, unda pierde mai
multa energie pe parcurs, prin urmare intensitatea undei
reflectate inregistrate de antena receptoare va fi din ce in
ce mai mica.
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